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1. SISSEJUHATUS

Kéesolev uurimis-arendustoo ,,Antsla valla soojusmajanduse arengukava 2016-2026“ on

koostatud TERMOPILT OU poolt Antsla Vallavalitsuse tellimusel 2016 aastal.

Too eesmérgiks oli koostada Antsla valla soojusmajanduse arengukava aastateks 2016-2026,
mis vaatleks kompleksselt koiki linna energia- ja kiitusevarustuse silisteeme. Koostatud
arengukava peab aitama valda ratsionaalsete pikaajaliste energiapoliitiliste otsuste

vastuvotmisel.

Energeetika planeerimise tildine eesmirk on kasutada maksimaalselt dra eeliseid, mida pakub
tthiskonnale energiaressursside optimaalne kasutamine. Energiamajanduse arengukava on
tulevikule orienteeritud dokument, mis aitab koondada téhelepanu prioriteetidele ja téotada
vilja energeetika arenguks vajalikke jdtkusuutlikke projekte ning teha vastavaid
investeeringuid. Energiamajanduse arengukavas on arvestatud mitmete varasemate
dokumentide seisukohtadega ja suundadega, milledest mdnesid on peetud vajalikuks
refereerida, teisi voeti lihtsalt teadmiseks, kuid koik siintehtud tehnilis-majanduslikud

arvutused ja prognoosid ldhtuvad neist ja valla sotsiaal-majanduslikust olukorrast.

Kiesoleva arengukava tegemine toimus koostods Antsla Vallavalitsuse, SW Energia ning OU
TERMOPILT to6grupiga. Antsla valla poolt koordineeris arengukava koostamist ja vajalike
andmete kogumist majandusspetsialist Avo Kirsbaum, SW Energia poolseks esindajaks oli
Sulev Kampus.

OU TERMOPILT poolt osales tédgrupis:
Toomas Rihmonen (projektijuht/vastutav spetsialist),

Janely Rohumégi (insener).

Projekti meeskond soovib tinada Antsla Vallavalitsuse ja SW Energia spetsialiste meeldiva

koostd0 ja igakiilgse abi eest vajalike andmete hankimisel.
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2. SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA VALJATOOTAMISE ALUSED

Soojusmajanduse arengukava koostamise protsessi on voimalik vaadelda viie jarjestikkuse
etapina, alustades informatsiooni kogumisega energiakasutuse hetkeseisu kohta ja 1opetades

spetsiifiliste meetmete rakendamisega.

Energiakasutuse
defineerimine

v

Energiavajaduse
prognoos
v

Tegevuse maarat-
lemine,prioriteedid

Tegevusplaani I

koostamine
v

Rakendamine
koordineerimine

Joonis 2.1 Soojusmajanduse arengukava koostamisprotsessi skeem

Esimene etapp — energiatarbimise, soojusvorgu ja tootmisiiksuste hetkeseisu hindamine.
Esimeses jargus tuleb saada selge ja voimalikult tdpne tilevaade energia tarbimisest piirkonnas.
Esialgse energiabilansi saab koostada lahtuvalt energia tootmisest (kiituste tarbimine, soojuse
tootmine) ja energia tarbimisest (soojuse tarbimine, hoonete kubatuurid, soojustuse, arvestite ja
soojussdOlmede olemasolu jm). Hinnatakse torustike olukorda (isolatsiooni kvaliteet,
kaasajastatud torude osakaal jne) ja vorgu soojuskadusid. Samuti ka katlamajade seadmete

seisukorda, efektiivust ja kiituste kasutamist.

Teine etapp — energiavajaduse prognoos. Kui peamised energeetikat puudutavad andmed on
olemas, tuleb teise sammuna prognoosida tuleviku energiatarbimist. Prognoosi aluseks
voetakse energeetika arengusuunad (hinnamuutus, voimalus kasutada korgema kvaliteediga
kiitust jne) ja omavalitsuse poolt koostatud sotsiaalse ja majandusliku arengu plaanid

(detailplaneeringud jms). Hinnatakse erinevate stsenaariumite tasuvust.
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Kolmas etapp — tegevuse ja tegevusjirjekorra méaratlemine. Kolmanda sammu eesmérk on
jarjestada olulised soovitused, mida tuleks energiatarbimise strateegia ja energia kokkuhoiu
plaanide tegemisel arvesse votta, ning rithmitada need tdhtsuse jarjekorras, arvestades

majanduslikku tasuvust, praktilisust, rakendamise lihtsust ja teisi tegureid.

Neljas etapp — tegevuskava koostamine. Neljanda sammu abil valitakse vilja edukalt

teostatavad projektid ja koostatakse tegevusplaan.
Viies etapp — tdideviimine ja koordineerimine.

Nouded riiklikult toetavatele arengukavadele ja eeldused investeeringutele toetuste saamiseks
on mdadratletud majandus- ja taristuministri maarusega 05.05.2015 nr 40 ,,Soojusmajanduse
arengukava koostamise toetamise tingimused*. Méairus kehtib vorkudele, kus vorgupiirkonna
soojuse tootmise aastane maht oli taotluse esitamisele eelneval kalendriaastal vdaiksem kui
50 000 MWh. 2014-2020 investeeritakse energeetikasse Euroopa Liidu struktuurifondide
vahendeid suurusjargus 232 miljonit eurot. Alla poole sellest eelarvest, 102 miljonit eurot
suunatakse energiatdhususe saavutamiseks elamutes, mille tulemusena vihenevad otseselt ka
tarbijate kulutused soojusele. Teine oluline rahastamise suund on soojuse efektiivne tootmine
ja llekanne suurusjargus 78 miljonit eurot, mille eesméirk on kuni aastani 2020 rahastada
kaugkiittetorustike rekonstrueerimist vOi perspektiivitute kaugkiittesiisteemide iileviimist

lokaalkiittele.

Kaugkiittevorgu ja tootmisiiksuste rekonstrueerimiseks jagatavate investeeringutoetuste
tingimused on kirjas Majanduse ja Kommunikatsiooniministeeriumi poolt vastu vdetud
madrusega 06.01.2016 nr 3 - Kaugkiitteslisteemide investeeringute toetamise tingimused.
Mairus on koostatud meetme ,,Efektiivne soojusenergia tootmine ja tlilekanne” eesméirkide
elluviimiseks ning tegevuste ,Kaugkiittekatelde renoveerimine ja kiituse vahetus” ja
»Amortiseerunud ja ebaefektiivse soojustorustiku renoveerimine” tulemuste saavutamiseks.
Toetustele kandideerimise tiheks eelduseks on, et vorkudel mille aastane soojuse tootmismaht
on alla 50 000 MWh, peab tegevus, millele toetust taotletakse, olema kooskolas kohaliku

omavalitsuse iiksuse kinnitatud kehtiva soojusmajanduse arengukavaga.
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3. VALLA LOHIISELOOMUSTUS. ARENGUKAVAD JA
EESMARGID

3.1. Vallaiseloomustus

Antsla vald asub Kagu-Eestis, Voru maakonna liineosas (Joonis 3.1). Uhist piiri omab Antsla
vald pohjas Urvaste vallaga, kirdes Somerpalu, idas Rouge, kagus Varstu, 16unas Moniste,
edelas, lddnes ja loodes vastavalt Valga maakonna Karula, Tolliste ja Sangaste vallaga.
Pindalalt 27 079 ha on Antsla vald suurim omavalitsus Vorumaal, rahvaarvult Voru linna ja
Voru valla jérel, kolmandal kohal. Valla keskus Antsla linn jd&ib maakonnakeskusest Vorust 34
km kaugusele, Valga linna on 37 km, Tartusse 83 km ja Tallinna 277 km. Liti Vabariigi
pealinn Riia asub 195 km kaugusel. Veidi alla poole (46,4%) valla territooriumist on kaetud
metsaga. Valla territooriumist 19% votab enese alla Karula Rahvuspark. Tulenevalt pargi

kaitsekorralduskavast jadb ligi viiendik valla pindalast intensiivsest majandamisest vélja.

Tallionn
hakvere oJohvi
° Haapsalu oRapla | .
Kardla # Paolde ;
Jogeva
(-]
A Viljandi
Kuressaare oParnu J, Jartu
(-]
Polva
(-]
Voru
Valgae Antosla o

Joonis 3.1 Antsla valla paiknemine

Antsla vallas asub iiks vallasisene linn, kaks alevikku ja 24 kiila. Seisuga 01.01.2015 oli
rahvaloenduse andmetele tuginedes elanike arv vallas 3263. VValdav enamus valla rahvastikust
paikneb Antsla linnas ja selle ldahitimbruses (5 km). Antsla valla rahvastikuprotsesse

iseloomustab enim elanikkonna vdhenemine, mis on kestnud 20 aastat. Selle perioodi kestel
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on elanike arv vdhenenud 1646 inimese vOrra. Kuna lahkujateks on valdavalt nooremad
inimesed, suureneb jirjepidevalt ka elanikkonna keskmine vanus. Ulal kirjeldatud protsesside
jatkumisel on prognoositav elanike arv Antsla vallas aastal 2030 ligikaudu 2800 inimest
(Statistikaameti prognoos), mis on 14% vahem, kui praegu.

Ariregistri andmetel on seisuga 01.04.2015 a. Antsla vallas registrisse kantud 430 iihingut.

Neist 6 aktsiaseltsi, 189 osaiihingut, 189 fiiiisilisest isikust ettevotjat, 44 mittetulundusiihingut,
1 tdistihing ja 1 tihistu. Suuremad tédandjad, 10 ja enam tootajat 2015. aastal olid jargmised:
Antsla-Inno AS, Antsla Vallavalitsus, Antsla Tarbijate Uhistu, Antsla Giimnaasium, Uhinenud
Farmid AS, Taisto AS, Hamery OU, Ako AS, Haugas Transport OU, Poliipakend OU, Sin &
Min OU Ja Linda Nektar AS. Olulisemad to6kohti pakkuvad valdkonnad Antsla vallas on:
tootlev toostus, kaubandus, veondus/laondus, ehitus ning pollumajandus. Vallas on tehtud ka
Kobela toostusala (piirkonnas puudub tsentraalne soojusvarustus ja seetottu ka antud to6s ei
vaadelda) detailplaneering, kus planeeritav soojusvarustus on lahendatud hoonete lokaalsete

projektidega.

Valla kulude jaotus on néidatud joonisel (Joonis 3.2). Illustratiivselt on néha, et enamus valla

kulutusi on suunatud haridussektorisse.

M Haridus 49%

Vaba aeg, kultuur ja religioon 13%
B Majandus 15%
M Uidised valitsussektori teenused 10%
M Sotsiaalne kaitse 8%

Muud Kulud 6%

Joonis 3.2 Antsla valla eelarve kogukulude jaotus 2015 aastal
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Antsla valla ainus kaugkiittepiirkond asub Vana-Antslas, kus koetakse viit kortermaja. Teiste
Antsla valla hoonete kiite on lokaalne. Enamikel kortermajadel on see lahendatud hoonete
keldritesse ehitatud puidu katelde abil. Monel elamul on olikatel. Antsla vallas olevatest
korterelamutest pole tdnaseks rekonstrueeritud/soojustatud mitte thtegi. Valla asutuste
soojusmajandus on sarnaselt korterelamutele lahendatud kas &li- voi puidukiittega. Lusti
Lasteaeda, Tsooru Rahvamaja, Vallamaja ja Tarbijate Uhistu hooneid kdetakse dlikateldega.
Antsla Giimnaasium, Kultuuri- ja Spordikeskus (KSK) ning MTU Antsla Tervisekeskus saavad
soojuse 2012. aastal renoveeritud giimnaasiumi katlamajast, mis to6tab puiduhakkel. Ténaseks
amortiseerunud Vana-Antsla katlamaja, Vallamaja ja Antsla Giimnaasiumi katlaid opereerib
SW Energia OU. Termoekspert OU opereerib Tsooru Rahvamaja lokaalset katlamaja.
Nimetatud firmad tegelevad ka katlamajade rekonstrueerimise ja soojusvorgu korrashoiu

arendamisega.

3.2. Arengukavad ja eesmargid

Antsla valla kohta on koostatud ,,Antsla valla arengukava aastani 2016-2024*“. Maakonna kohta
on koostatud ,,Voru maakonna arengustrateegia 2015-2025 ja ,,VOorumaa energiamajanduse
strateegia 2012-2030%. Eesti energiamajanduse arengu visioon on Kkirja pandud ,Eesti

energiamajanduse arengukava aastani 2030 ehk ,,ENMAK 30+

Antsla valla arengukava kohaselt vajavad renoveerimist ja soojustamist Antsla Glimnaasiumi
B ning C korpus, ldahtudes seejuures perspektiivsest ruumivajadusest aastal 2030. Tegeleda on
vaja teavitustooga, mille tulemuseks oleks aastaks 2020 vihemalt iiks kaasaegselt soojustatud

korterelamu Antsla vallas. Soovitakse aina enam kasutama hakata taastuvaid energiaallikaid.

ENMAK planeerib, et aastaks 2050 toodetakse soojust peamiselt kohalikest ja taastuvatest
kiitustest ning kiitusevabadest energiaallikatest. Samuti ei tohi kaugkiitteregulatsioon piirata
majanduslikult odavamate lahenduste konkureerimist kaugkiittega. Soojusettevotjad peavad
jarjepidevalt panustama soojuse vdimalikult efektiivsesse ja kulutShusasse tootmisesse,
eesmdrgiga tagada tarbijale konkurentsivoimeline 16pphind. Soodsamate tootmislahenduste
viljaehitamist peab toetama ka kaugkiitte regulatsioon. Sdilitamaks kaugkiitte konkurentsieelist
lokaalkiitte ees, tuleb eelkdige viikestes (miiligimahuga alla 10 GWh aastas) vorgupiirkondades
suurendada investeeringuid soojusvorgu torustikkude rekonstrueerimisse. Selleks on

kavandatud investeeringu toetused Keskkonnainvesteeringute keskuse (edaspidi KIK) kaudu.
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4. KOTUSEVARUSTUS

Ténapédeval on vdimalik kasutada energia tootmisel erinevaid tehnoloogiad ja kiituseid. Antsla
vallas kasutatakse peamiselt puiduhaket, halupuud ja pdlevkividli. Kasutatakse ka elektrikiitet
ja soojuspumpasid. Alljargnev loetelu annab informatiivse iilevaate soojuse tootmisel Eestis
kasutust leidnud kiitustest ning analiilisib nende sobivust Antsla valda. Pdgusalt antakse ka

ilevaade soojuse ja elektri koostootmisest.

4.1. Puiduhake ja -graanulid

Viimastel aastatel on Eesti Vabariigis olulisel médéiral intensiivistunud kohaliku biokiituse kui
kohaliku taastuvenergia ressursi kasutamine energeetikas. Kéiku on lastud mitmeid biokiitusel
soojus- ja elektri koostootmisjaamasid. Optimaalseks puitkiituste varumise piirkonnaks
hinnatakse 50-80 km raadiust. Puidu kui taastuvkiituse pdletamisel tekkivat CO. heidet
tinglikult ei arvestada kasvuhoonegaaside heitkoguste hulka. Puidu pdlemisjadgina ei teki SOz,
mis on happevihmade peamiseks pdhjustajaks. Teiseks saasteaineks ja ka happevihmade
tekitajaks on NOy, mis tekib kdigi kiituste poletamisel. Puidu tuhasus poletamisel on 0,5-1%
ning mida saab kasutada niiteks vietistes. Kodumaiste biokiituste kasutamine elavdab
kohalikku majandust ning oma soodsa hinna tottu on ka vastuvdetav tarbijatele. Biokiituste

kasutamisel on peamiseks puuduseks keeruka energiatootmise seadmestiku vajadus.

Puidugraanuli puhul on tegemist vairindatud puitkiitusega. Puidugraanul on kiittelahendusena
sobiv eelkdige viikeenergeetikas, lokaalkiitte lahendustes, olles hésti automatiseeritav.
Automatiseerituse tasemelt on see vorreldav kerge kiittedli poletamisega. Varreldes hakkega
on graanul oluliselt kallim kiitus ja ei ole seetottu kuigi sobilik kasutamiseks

kaugkiittekatlamajades.

Antsla vallas kasutatakse puiduhaket nditeks Vana-Antsla kaugkiitte katlamajas ja Antsla

Giimnaasiumi katlamajas. Puidugraanuli katelde kasutamine viljapool erasektorit pole teada.

4.2. Halupuud, turba- ja puitbrikett
Halupuu on Antsla vallas iiks peamine eramajade ja kortermajade kiitteallikaks. Halupuud,
turba- ja puitbriketid leiavadki peamiselt kasutust kodumajapidamistes ja viikestes

lokaalkatlamajades. Peamiseks puuduseks on suur (kési-) t66jouvajadus energiatootmisel,
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mistottu on sobimatuks lahenduseks suurema energiatootmise puhul. Selliste kiituste puhul vdib

esineda ka varguste oht, sest kiitust saab edukalt kasutada eraisikute katelde tarbeks.

4.3. Polevkivioli

Polevkivioli on Eesti katlamajades laialt levinud kiitus — eriti just tipu ja reservkateldes.
Polevkivioli toodetakse peamiselt kolme eri fraktsioonina: kerg, kesk ja raskfraktsioonina.
Viimast kasutatakse pdohiliselt kateldes ja toostuslikes ahjudes. Polevkividli on pdlevkivi
orgaanilise osa termilisel lagundamisel ja Oliaurude kondenseerimisel saadav tumepruuni
varvuse, spetsiifilise 16hna ning tavalistel temperatuuridel (0...20 °C) hésti voolav vedelik.
Pdlevkividli eeliseks naftamasuutide ees on vdiksem viskoossus, hangumistemperatuur, vaavli
ja mehaaniliste lisandite sisaldus, koksistuvus, vihene raskmetallide osatdhtsus ja vanaadiumi

puudumine.

2014 aasta 10pul oli Eestis kasutusel 296 pdlevkividlil tootavat katelt koguvdoimsusega 476
MW. Soojust toodeti polevkividli baasil 2014 aastal 308 GWh. Kiituseaktsiisi ja
keskkonnatasude tdusu tdttu on pdlevkividli liks kalleimaid kiituseid, mida praegusel hetkel

kasutada.

Pdlevkividli kasutavad Antslas niiteks Vallamaja, Tarbijate Uhistu ja Lusti Lasteaed.

4.4. Biogaas ja biometaan

ENMAK:I ldbiviidud uuringud kinnitavad biogaasi suurt kasutamata energeetilist potentsiaali.
Lisaks juba toimivatele biogaasi kasutavatele katlamajadele ja elektrijaamadele, mis toodavad
soojust ja elektrit (biogaasimootorid), vdib biogaasist toodetav biometaan olla oluliseks
sisendiks taastuvenergia kasutamise suurendamisel transpordis. Siiani pole biogaas ja
biometaan laialdast kasutust leidnud oma oluliselt korgema hinna tottu, vorreldes maagaasiga
(kallis tootmine). Subsiidiumite tekkel vOib biogaas hakata tulevikus konkureerima

maagaasiga. Biogaasi tootmine ja kasutamine on aktuaalne farmides (Oisu biogaasimootor).

4.5. Muu biokutus
Puitpdhiste kiituste korval on katlamajades kasutamist leidvaks tahkete biokiituste rithmaks
pohk ja energiahein, mis mdlemad saadakse pdllumajanduslikult maalt. Pollumajandusest on

voimalik saada veel mitut liiki biomassi, mis enamasti kasutatakse vedelateks biokiitusteks voi
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gaasiks iimbertootamiseks. Ladnemere ddrsetes maades kasvatatakse nisu, rukist, otra ja kaera

ning koigi nende viljade pdhku saab kiitusena kasutada.

Eestis on seni suhteliselt vihe tegeletud erinevatel rohttaimedel baseeruvatel kiituste, nagu
pohu, heina, roojaédkide ja madalakvaliteedilise teravilja kasutamisega. Lihulas asub katlamaja,
mis kasutab kiitusena heina (vajadusel voimalus poletada ka haket). Antud valdkondade
arenedes ja tehnoloogiate odavnedes on tegemist igati perspektiivse energiavarustusliigiga.
Rohtse biomassi korral tuleb nende pdletamisel tdhelepanu poOdrata nende suuremale
leelismetallide (K, Na) ja kloori sisaldusele (pohjustavad metalli korrosiooni) vorreldes nt
puitkiitustega. Samuti on pohu ja pilliroo tuhasus 2,1-6,2%, mis on kordades suurem vorreldes

puitkiitustega.

4.6. Turba kasutus

Turvast saab kasutada freesturbana, tiikkturbana, briketina ja pelletina. Vorreldes puiduga
loetakse turvast enam keskkonda saastavaks. Turbal on suur vaavli sisaldus (0,4-0,6%)
vorreldes puiduga (0,05%). Turba tuhal on erinev keemiline koostis ja sellest tulenevalt ka
sulamistemperatuur(sodltuvalt turba péritolust), mis sageli on kiillaltki madal (1150 °C) ning
seetottu voib tekitada katelseadmetes Slakistumist. Samuti on turbal kallimad keskkonnatasud
kui puidul (vt ptk 6). Turbal on tuhasus 4-10% . Tuha koostisest moodustavad suurema osa réni,
raud ja alumiinium. Just nende elementide suur sisaldus pohjustab kdrgel temperatuuril tuhkade
sulamisel silikaatide teket, mis sadestuvad $lakina Kkatelseadmete seintele. Viikese
mineraalainete sisalduse tottu ei peeta turbatuha kasutamist metsa ja poldude véetamiseks
otstarbekaks. Tehnilistest ja keskkonnakaitselistest aspektidest ldhtuvalt oleks turbatuhk
kasutatav nditeks tee-chitusel tditepinnasena ja asfaldi valmistamisel tditeainena. Enamasti on
tuhk turba puhul pigem kuluartikliks, sest jadde on vajalik kuhugi ladustada. Turba puhul on
viidvli- ja ldmmastikoksiidide sisaldus pdlemisgaasides kdrgem kui puidu pdletamisel. Kuigi
turvas on bioloogilise péritoluga, ei loeta seda Euroopa Liidus seadusandluse kohaselt
taastuvaks biokiituseks, vaid aeglaselt taastuvaks bioloogilise péritoluga kiituseks, mille

poletamisel tekkiv CO2 voetakse kasvuhoonegaasina arvele nagu fossiilse péritoluga kiitustelgi.

Turba kasutamisel energeetikas on tdnase aastase kasutusmédra juures markimisvadrne
kasutamata potentsiaal. Turvast kasutavates kaugkiittesiisteemides on soojuse hind sagedasti
alla Eesti keskmise (keskmine soojuse hind 2016 aastal - 60 €MWh). Kuigi turvas
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energiaallikana on soodsa hinnaga, ei ole muud asjaolud turba kasutamiseks energeetikas olnud
soosivad. Turba laialdasemat kasutuselevottu on parssinud asjaolu, et riigi poolt véljastatud
investeeringutoetuste abiga rajatud katlamajades ning elektri- ja soojuse koostootmisjaamades
(SEK) ei ole turba kasutamine abikdlbulik. Need piirangud tulenevad eraldatud vahendite
kasutamise tingimustest, mille eesmargiks on olnud taastuvenergia arendamine ning seeldbi on

vélistanud turba kasutamine (turvast liigitatakse fossiilkiituste hulka).

4.7. Maagaasi kasutus

Maagaasisiisteemid on vidga mugavad, sest nad on histi automatiseeritavad. Maagaas on
vordlemisi puhas ja keskkonnasobralik energiaallikas. Tema gaasiline olek tagab kiituse
taieliku pdlemise, mille tttu tekib vdahe kahjulikke pdlemisjadke, tolmu ja tahma. Maagaasi
kasutamise peamiseks eelduseks on gaasivorgu olemasolu. Antsla vallast jddvad gaasivorgud
kaugele ja seega kasutusvdimalus puudub. Vorguvaba lahendus on néaiteks LNG (Liquefied
Natural Gas) ehk veeldatud maagaas. Kalli hinna tottu on paljud katlamajad maagaasilt
tileviidud odavamale kiitusele (puiduhake jne). Odavnenud nafta hinna, LNG ja ka kildagaasi
tootmise tottu on maagaasi hind viimastel aastatel kiill mdnevorra alanenud (suurenenud
pakkumine) - vt ptk 4.13. Maagaasi tarbimine Eestis on olnud alates aastast 2006 sisuliselt
pidevas languses. Tarbimismahu vdhenemise peamine pohjus Eestis seisneb suurima tarbija AS
Nitrofert tarbimise peatumine. Lahimineviku siindmused Gruusias ja Ukrainas on muutnud
tarbijad Vene péritolu maagaasi suhtes ettevaatlikuks, valdavalt eelistatakse maagaasi asemel
teisi energiaallikaid. 2014 aastast on Eestis hakanud levima ka LNG jaamad (Mdéos,
Kuressaares, Paides jt). Seega on ka Eestis LNG’st saanud suur konkurent kiittedlidele.
Autokiitusena muutub aina populaarsemaks CNG (Compressed Natural Gas) ehk surugaasi

kasutamine.

4.8. Kerge kitteoli kasutus

Kerge kiittedli on mugav ja lihtsasti kasutatav kiitus, mille peamiseks puuduseks on kdrge
maksumus ja keskkonda saastav toime. Seoses timberkorraldustega kiituseaktsiisipoliitikas on
kergest kiittedlist toodetud soojuse hind oluliselt tdusnud, mida hetkel pisut kompenseerib nafta
maailmaturuhindade madalseis. Seetdttu on suurenenud kiittedli kasutavate katelseadmete

asendamine soodsamaid kiituseid (halupuit, pelletid, turbabrikett) kasutavate seadmetega.
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4.9. Kivisoe kasutus
Kivisoe kasutamine ei ole tidnasel pdeval Eesti mastaabis véga levinud. Kivisde kasutamine ei
voimalda kuigi palju siisteemi automatiseerimist. Seega t06jouvajadus muudab toodetud

energia viiketootmise puhul kulukaks. Tegemist on ka keskkonda saastava fossiilkiitusega.

Ligikaudu kiimme aastat tagasi lakkas olemast Antsla linna ETK kaugkiittevork, kus selle aegne

katlamaja tootas kivisoel.

4.10. Soojuspump

Tehnoloogia arengu ning seadmete hindade odavnemise tdttu on aasta-aastalt kasvanud
erinevate soojuspumpade Kkasutuselevotmine. Uldjuhul Eesti oludes ei oma soojuspumbad
erilist rolli kaugkiitte soojusallika energialahenduste juures ja on pigem lokaalseks
energiavarustuse allikaks tarbijate juures. Muudes riikides on soojuspumpade kasutamine
kaugkiittes aga laiemalt levinud. Enamasti eeldab soojuspumba kasutamine tdiendavat
kiitteallikat kiilmematel perioodidel ja erindudeid kiittesiisteemi temperatuuri reziimile —
kiittestisteemid peavad olema projekteeritud voimalikult madalatele parameetritele ( pealevoolu
temperatuur ei tohi olla iile 50 °C). Paralleeltarbimise korral (kaugkiitte ja soojuspumba
kooskasutamisel) on tarvilikud ka suuremad kiittepinnad, kui kaugkiitte korral ning see v3ib
omakorda viia kogu kiittesiisteemi vahetamiseni (madalamad temperatuurid). Sel juhul eeldab
soojuspumba paigaldamine ka soojusvaheti olemasolu kaugkiitte ja siseslisteemi vahel.
Kaugkiittel hoonete puhul on moeldav soojuspumpade kasutamine spetsiifiliste lahenduste
realiseerimiseks, nagu ventilatsioonidhu voi reovee jadksoojuse utiliseerimine. Kindlasti tuleb
ka sel juhul tagada, et kaugkiitte ja soojuspumba koostdo on korraldatud tehniliselt viisil, mis
el kahjustaks kaugkiittevorgu toimimise efektiivsust (energiataaskasutuse mojul vdheneb

soojuskandja kulu, kuid ei tohi viheneda peale- ja tagasivoolu temperatuuri vahe).

4.11. Jaatmete poletamine

Téna poletatakse jaatmeid energia saamiseks Iru Elektrijaamas. Lisaks on mitmeid jaamu, mis
kasutavad priigilagaasi. Keskkonnaohutuse tagamiseks tuleb jadtmepdletusseadmed varustada
hulga mooteriistade ja puhastusseadmetega, mis tottu sobib jddtmepodletus ainult

suurtootmisele.
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4.12. Koostootmine

Elektri ja soojuse koostootmine (edaspidi lithemalt koostootmine vdi SEK) on protsess, mille
puhul tihest seadmest viljastatakse kahte liiki energiat — soojust ja mehaanilist energiat. Esimest
voib kasutada tehnoloogilistes protsessides, tarbevee soojendamiseks ja ruumide kiitteks
(mitmel pool maailmas kasutatakse seda ka absorbtsioonil pdhineva jahutusprotsessi
kéaitamiseks kaugjahutussiisteemides) ning teist muundatakse tavaliselt elektriks, kuid seda vdib

kasutada ka pumpade voi kompressorite otseseks kditamiseks.

Koostootmine on termodiinaamiliselt parim viis kiituse kasutamise efektiivsuse tdstmiseks.
Viéheneb vajalik kiituse kogus, vdheneb emissioon toodetud energiaiihiku kohta vorreldes
nende eraldi tootmisega. Mdlemat energialiiki saab toota nende eraldi tootmisest madalama
hinnaga, kasutatavad seadmed on ekspluatatsioonis paindlikud ja talitluskindlad. Elektri ja
soojuse koostootmisel on kiituse kasutamise kogukasutegur tavaliselt 85-95%, seega vorreldav
tanapdevase lokaalkatlamaja katla kasuteguriga soojuse tootmisel. Kombineeritult elektri ja
soojuse tootmise voimalusi piirab asjaolu, et pdhiline osa soojusest vajatakse kaugkiitteks, mille
soojuskoormus muutub aastaringselt soltuvalt valistemperatuurist ning suveperioodil on
soojustarve minimaalne voi tsentraalse soojatarbevee mittekasutusel, nagu nditeks ka Antsla

vallas, puudub.

Koostootmisseadmega elektrijaam on siiski margatavalt suurema investeeringuga ainult
soojust tootvast katlamajast. Seetottu peaks sellise seadme ehitamisel olema kindlustatud kogu
soojuskoormuse baasil toodetava elektri miiiik voi kasutamine omatarbeks. Samal ajal peaks
koostootmisest saadud soojusel olema selline hind, mis voimaldaks ehitada v3i kaasajastada

soojusvorku.

Eestis on kasutusel erinevate voimsustega koostootmisjaamad, mis kasutavad kiitusena nii
polevkivi, maagaasi, turvast, utte-, bio- ja priigilagaasi. Kasutatakse erinevad
tootmistehnoloogiaid: vasturShuturbiinseadmeid, toostus  ja kiittevaheltvotuga
auruturbiinseadmeid, ORC (Organic Rankine Cycle) ehk orgaanilise Rankine’i ringprotsessiga

tehnoloogiat ja ka sisepdlemismootorseadmeid.

Jargnevas tabelis on moningased koostootmislahendused. Tabel 4.1-s selgub, et Antsla

kaugkiittepiirkondadele sobivaks koostootmise tehnoloogiaks oleks ainult gaasimootor.
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Gaasimootorid kasutava kiitustena maagaasi, biogaasi voi kiittedlisid ning on ka véga kiiresti
kaitatavad. Seetottu kasutatakse neid ka reservi ja tipukoormuste katmiseks. Antsla valla puhul
selline lahendus ei sobi, sest eelkdige puudub vajalik gaasivork ning kiittedlid on kallid. Lisaks

on probleem suvise koormuse puudumise ja madala aastase toodangu tottu.
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Tabel 4.1 SEK tehnoloogiate tehnilised ja majanduslikud néitajad

Tehnoloogiad
Kombitsiikkel 3
gaasi- ja Kivisiisi Oled Turvas Hakkepuit
termofikatsioon- | termofikatsioon- | vasturéhu- | vasturdhu- | vasturdohu-
Niitaja Gaasiturbiin | Gaasimootor turbiiniga turbiin auruturbiin | auruturbiin [ auruturbiin
Voimsuste piirkond, MW 5...15 0,2...5 75...400 400 5...50 60...120 17...48
Kogukasutegur, % 90 89 88 91 84 88 88
(I;:ektrl tootmise kasutegur, 35 39 55 45 93 29 93
CO. emissioon, kg/GJ 57 57 57 95 0 0 0
SO emissioon, kg/GJ 0 0 0 0,05 0,1 0,1 0,02
NOy emissioon, kg/GJ 0,05 0,14 0,05 0,05 0,23 0,1 0,02
Ehitusaeg, a 15 1 3,5 4,5 2,5 2,5 2
Investeeringu maksumus, 11 12 11 18 47 18 17
mln €/MW i) ) ) k) k) H El
Ekspluatatsiooni- ja 3 56 25 3 5 12 12
teeninduskulud aastas, % ’ ’ ’ ’
Eluiga, a 25 22,5 30 30 30 25 25
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4.13. Suitsugaaside kondensaatori paigaldamise hindamine

Kiituse polemisel kiituses sisalduv niiskus aurustub ja juhitakse koos suitsugaasidega
korstnasse. Suitsugaaside kondensaatoris jahutatakse lahkuvate suitsugaaside temperatuur
allapoole kastepunkti ja saadakse kiituse pdlemisel keemiliselt tekkinud veeauru voi kiituses
sisaldava vee aurustamiseks kulunud soojus kondenseerumissoojusena tagasi. Mida suurem on
kiituse niiskus, seda rohkem on vdimalik saada tdiendavat soojust suitsugaaside
kondensaatoriga. Seade tostab katlamaja soojuslikku kasutegurit. Sellega vdaheneb kiituse kulu
vajaliku soojushulga tootmiseks. Suitsugaaside kondensaatori paigaldamine on soovitatav
niisket kiitust kasutavatele katlamajadele ning on majanduslikult ja keskkonnakaitseliselt

kasulik.

Vitali  FeditSenkovi magistritod ,,Aardla katlamaja suitsugaaside kondensaatori
efektiivsusnditajad“ kohaselt ei ole katlamajadele vdimsusega alla 0,77 MW otstarbekas
suitsugaaside kondensaatorit paigaldada. Arvestades, et nii Antsla kui ka Vana-Antsla
katlamajad tootavad alakoormusega ja ei ulatu sellise vdimsuseni, siis ei ole mdistlik

kummalegi katlamajale kaaluda suitsugaaside kondensaatori paigaldamist.
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5. KUTUSTE- JA ENERGIAHINNAD NING PROGNOOS

5.1. Kituste hinnad aastatel 2005-2014

Antsla valla kaugkiittevorgu soojusvarustuses on kiitusena kasutusel puiduhake ja polevkivioli.

Lokaalkiittena kasutatakse palju halupuud. Samuti leidub soojuspumpasid ja elektrikiitet.

Peamiste voimalikke alternatiive pakkuvate kiituste hinnatrendid viimastel aastatel Eesti

Statistikaameti andmetel on toodud Tabel 5.1-s. Hinnad on ilma kdibemaksuta.

Tabel 5.1 Kiituste hinnad aastatel 2005-2014

Kiitus 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Kivisiisi, €/t 60 | 50 | 55 | 80 | 64 | 55 | 88 | 85 | 88 | 65
Tiikkturvas, €/t 23 | 24 | 27 [ 30 [ 32 |34 [ 31|38 40| 40
Kiittepuud, €/tm 16 | 17 | 23 | 24 | 22 | 24 | 24 | 26 | 24 | 27
Puiduhake, €/m? 4 | 6 | 7 1012131316 12]12
Maagaas, €/tuhat m? 89 | 110 | 145 | 241 | 249 | 283 | 313 | 370 | 370 | 373
Raske kiittedli, €/t 216 | 297 | 317 | 386 | 288 | 283 | 472 | 565 | 491 | 454
EZ{QZ}EXS%?SM 176 | 270 | 239 | 303 | 251 | 297 | 407 | 485 | 459 | 439
Kerge kiittedli, €/t 406 | 510 | 504 | 646 | 442 | 444 | 652 | 694 | 726 | 687
Elektrienergia, &MWh | 49 | 51 | 51 | 56 | 59 | 68 | 73 | 77 | 87 | 83
Soojus, €/MWh 24 | 27 | 32 | 44 | 44 | 44 | 44 | 53 | 56 | 60

Teisendades erinevad kiituste hinnad iihisele nimetajale — MWh (arvesse ei ole vdetud

tootmisseadmete kasutegureid), kujunes erinevate kiituste maksumus vaadeldud perioodil

jargmiseks (Tabel 5.2, Joonis 5.1).
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Tabel 5.2 Kiituste hinnad aastatel 2005-2014, € MWh

Kiitus 2005|2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Kivisiisi, € MWh 86 | 71|78 (11591 | 78 [12,6|12,1|12,6|9,24
Tiikkturvas, € MWh 71172829198 (102| 94 114|121 |122
Kiittepuud, €/ MWh 85189 (118|123 |11,2|125|12,4 13,1 |12,2|13,7
Puiduhake, €/ MWh 56 | 78 | 91 [125|155|15,7(16,2|19,8|155 | 145
Maagaas, €/ MWh 9,5 |11,8|156 | 25,7 |26,6 |30,3|335|395|39,6|399

Raske kiittedli, € MWh 19,0 (26,0 | 27,9 | 33,9 | 25,3 | 24,8 | 41,4 | 49,6 | 43,1 | 39,9

Polevkividli (raske 16,3 | 25,0 | 22,1 | 28,1 | 23,3 | 27,5 | 37,7 | 44,9 | 42,5 | 40,7
fraktsioon), €/ MWh

Kerge kiittedli, € MWh 34,7436 |43,1|55,2|37,8|38,0|55,7|593]|62,1|58,7
Elektrienergia, €/ MWh 489150,9|51,3|56,1|59,4|67,8|725|77,4|87,2|83,2
Soojus, €MWh 23,6 27,1132,1|442|44,1|44,3|445|52,7|55,6 | 60,1

KUTUSTE MAKSUMUSED

—&— Kivislis —l— Tlkkturvas
Kittepuud =3¢ Puiduhake
== Maagaas Raske kuttedli

= PGlevkivioli (raske fraktsioon) Kerge kittedli

= E|ektrienergia —4&—S00jus
100

90
80

70

i: A

30

€/MWh

20

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Aastad

Joonis 5.1 Kiituste hinnad aastatel 2005-2014, €/ MWh
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Alternatiivse kiitusena voib lisaks késitleda erinevaid bioloogilise paritoluga materjale (erineva
tootlusega rohttaimede saadused, madalakvaliteediline teravili jne), kuid antud energiaallikate
osas puudub arvestatav kasutustraditsioon ja sellest tulenevalt ka statistilised andmed.
Puidupelleti pracgune hind on 40 €/ MWh.

NB! Kajastatud andmed on ettevotetes tarbitud kiituse ja energia keskmised maksumused
kiituse/energia liigi jargi. Sellest tulenevalt on oluline arvestada, et kohati on hinnad
véiketarbijale korgemad. Niiteks on elektri hind statistika andmetel madalam, kui ta
tegelikkuses tavatarbijale on. 2015 aastal oli keskmise kodutarbija elektrilopphind: 130,2
€/MWh. Kiituste hindadele lisanduvad ka keskkonnatasud (vt ptk 6), kuid see puudutab

eelkdige fossiilkiituseid ja parandab veel enam biokiituste konkurentsivdimet.

Torge! Ei leia viiteallikat.-l on niha, et kdige odavamad kiitused on turvas, kivisiisi ja
puiduhake — nende kiituste hinnad on olnud stabiilsed ja madalad pika perioodi jooksul.
Stabiilne on olnud ka halupuu hind, kuid siiski kallim kui eelneval kolmel. Mérgatavalt on
tousnud maagaasi hind, mis tinasel hetkel on aga uuesti odavnenud. Koige ebastabiilsema
hinnaga on olnud erinevad kiittedlid, mis sdltuvad toornafta hinnast koige enam. Vaieldamatult

koige kallima energiaiithiku hinnaga on elekter.

5.2. Kiutuste hindade voimalikust arengust tulevikus

Viimastel aastatel on toimunud energeetikas suuri muutusi. Nafta hinnad on drastiliselt
langenud (100 $/bbl-It kukkunud 40 $/bbl-ni). On muutunud pakkumise ja ndudluse vahekord,
sest aina enam on hakatud kasutama loodussobralikumaid ja taastuvaid kiitteallikaid, on leitud
uusi nafta leiukohti ning lisaks tekitas varasemalt korge naftahind aluse alternatiivsete
kiittedlide tehnoloogiate arengule (pdlevkividli, kanada dliliivad jne). Lisaks on nafta hinna
alanemist mojutanud muutused OPECis (hinna regulatsiooni asemel hoitakse turupositsiooni),
Iraani taas turule sisenemine, geopoliitilised riskid (ISIS ja Kesk-Aasia konfliktid) ja dollari
tugevnemine. 30 aastase ajaperioodi jooksul on see kolmas suur hinnalangus. Nafta hind

mdjutab ka teiste kiituste hindu. Joonis 5.2-1 on ndha 2000-2016 aasta toornafta hinna muutusi.
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Joonis 5.2 Toornafta hinnamuutused aastatel 2000-2016

Jooniselt on néha, et nafta hind on langenud 2004 aasta hinnatasemeni. Nafta hinna muutusi
tulevikus on keeruline ette ennustada ning seetdttu leidub ka erinevaid arvamusi.
Maailmapanga nafta hinna prognoos aastani 2026 on toodud Joonis 5.3-I ning sealt on néha, et
oodatakse rahulikku hinnatdusu. Maailmapanga hinnaprognoosid on alati madalamad kui
kiituse tegelik hind konkreetses riigis (aktsiisid). Vastupidiselt Maailmapangale leidub ka

arvamusi, et naftahind on juba vdga varsti tagasi oma endisel hinnatasemel (100 $/bbl).
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Joonis 5.3 Toornafta Maailmapanga hinnaprognoos aastaks 2025
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Lisaks naftale on mérgatavaid hinnamuutusi teinud ka maagaas. Maagaasi hinda on m&jutanud
kildagaas ja LNG populaarsus ning eelnevalt mainitud nafta hind. Maagaasi hinna

Maailmapanga prognoos on toodud Joonis 5.4-1.
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Joonis 5.4 Maagaasi Maailmapanga hinnaprognoos aastaks 2025

Maagaasi hinna suhtes on Maailmapank prognoosinud aeglast ja suhteliselt viikest hinnatousu.
See tdhendab, et vOrgu olemasolul on maagaas jatkuvalt paremaks lahenduseks, kui
polevkividli (stabiilsema ja odavama hinna ning keskkonda vdhem saastava mdju tottu).
Maagaasi odavama hinna juures konkureeritakse ka biokiitustega, mis on kiill odavamad, kuid
nduavad suuri investeeringuid tootmisiiksustele. Tabel 5.3-s on toodud Arengufondi

hakkepuidu ja gaasi kateldest toodetavate soojuse hindade prognoos.

Tabel 5.3 Hakkpuidu katla ja gaasikatla kasutamisel prognoositavad soojusehinnad

Aasta Hakkepuidust EUR/MWh Gaasist EUR/MWh
2020 69 95
2030 83 98
2050 123 146

Maailma energiapoliitika toetab ja soosib jérjest enam taastuvenergia kasutamist. Labi
subsiidiumite, saastetasude ja aktsiiside parandatakse biokiituste konkurentsivoimet. Seda
illustreeris ka Tabel 5.3 — isegi odavnenud gaasihinna korral jadb hakkpuitu kasutades soojuse

hind tdenioliselt odavamaks.
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Praeguseid kiituste hindu ja riiklikke ning maailma energiamajanduse eesmérke vaadates, voib
Oelda et fossiilkiituseid hakatakse kasutama jarjest vihem. Ei ole aga nidha, et tookindlate

fossiilkiituste tehnoloogiate kasutamine tdielikult kaoks, sest seadmed on odavad ja todkindlad.

5.3. Sobivaim lahendus Antsla valla energiaallikaks
Puiduhakkel tootav katel on kaugkiittevdrgu baaskoormuse tagamisel parimaks
energiavarustuslahenduseks. Puiduhake on k&ige sobilikum valik oma jargnevate soodsate

mojurite tottu.

Puiduhakkel energiatootmise plussid:

e madal ja stabiilne kiituse maksumus;

e investeering haakub Euroopa Liidu ja Eesti Vabariigi iildise energiapoliitikaga, mis
nieb ette fossiilsete kiituste kasutamise asendamist taastuvate energiaallikatega;

e investeeringule on voimalik saada toetust meetme ,,Efektiivne soojusenergia tootmine
ja tlekanne® ja ,,Kaugkiittekatelde renoveerimine ja kiituse vahetus* raames;

e struktuuritoetuste kaasamine projekti voib muuta projekti realiseerimise piisavalt
atraktiivseks;

e hakkega koos on vdimalik pdletada ka turvast — siisteem on viahem hinnatundlik;

e haket ei saa kergesti kasutada kodumajapidamistes ja seega puudub varguste oht;

e puiduhake on kohalikku péritolu ja elavdab Antsla valla ja Voru maakonna to6hdivet
(maksimaalne varustusraadius on 80 km);

e puiduhakke kasutamine kiittedlide, kivisde alternatiivina viahendab kasvuhoone
gaaside teket;

e puiduhakke pdletamisel ei arvestata CO2 heitkogust ja pdlemisjdégina ei teki SO2;

e puiduhakke tuhka saab kasutada vietisena.

Puiduhakkel energiatootmisel on siiski ka moningased miinused:
e seadmete korge hind;
e kiituselao ehitamise vajadus — nduab sobilikku maa-ala (lisaks vajalik arvestada kiituse
transpordil ligipddsu voimalustega);
e puiduhakke laialdasem kasutamine mdjutab negatiivselt Eesti metsade okosiisteeme —

mitmete loomaliikide, nt lendoravate, véljasuremisoht.
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Ka Eesti Arengufondi poolt tellitud uuringus ,,Kaugkiitte energiasdast™ on tddetud, et vorreldes
erinevate kaugkiittepiirkondade soojuse miitigihindu, on kdige odavamaks kiituseks hakkepuit

ning koige kallimateks gaas ja vedelkiitused.

Liihiajaliste tippude katmiseks on vajalik tehnoloogia, mis ei vaja pikka sissekiitmisperioodi
ning mida on vdimalik Kiirelt ja automaatselt kéivitada. Sellised lahendused on néiteks
pOletitega varustatud leeksuitsutoru katlad, kus sobilik kiitus on kas maagaas, biogaas voi
kiitteoli. Antsla olusid arvestades on sobilik jatkata Eesti parituolu pdlevkividli kasutamist, sest

keskkonda viahem saastavama maagaasi kéttesaadavus puudub.
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6. SEADUSANDLUS

Soojusmajanduse korraldamist reguleerivad mitmed seadused :

o Kaugkiitteseadus ;

e Alkoholi-, tubaka-, kiituse- ja elektriaktsiisi seadus ;

e Pdletusseadmetest vélisdhku eralduvate saasteainete heitkoguste maddramise kord ja
madramismeetodid ;

e Keskkonnatasude seadus ;

e Konkurentsiseadus jt.

Kaugkiitteseadus reguleerib soojuse tootmise, jaotamise ja miiligiga seonduvaid tegevusi
kaugkiittevorgus ning vorguga liitumist. Kaugkiitteseadusest tuleneb &igus kohaliku
omavalitsuse volikogule, kehtestada oma haldusterritooriumil kaugkiittepiirkond voi
kaugkiittepiirkonnad,  tagamaks  soojusvarustuse  jdtkusuutlikkust.  Sétestatud  on
kaugkiitteenergia hinna kujundamise pohimdtted. Kaugkiitte ettevottel tuleb miitidava soojuse

piirhind kooskdlastada Konkurentsiametiga.

Soojuse piirhind tuleb kujundada selliselt, et oleks tagatud:

e vajalike tegevuskulude, sealhulgas soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miiligiks
tehtavate kulutuste katmine;

e investeeringud tegevus- ja arenduskohustuse taitmiseks;

e keskkonnanduete tditmine;

e kvaliteedi- ja ohutusnduete tditmine;

e podhjendatud tulukus.

Eestis on kiitustele rakendatavaks spetsiifiliseks maksuks aktsiisimaks, mis ldhtub Euroopa
Liidu (EL) nduetest. Maksustamine toimub ,,Alkoholi-, tubaka-, kiituse- ja elektriaktsiisi

seadus‘ kohaselt.

»Poletusseadmetest vilisdhku eralduvate saasteainete heitkoguste midramise kord ja

madramismeetodid® madrus reguleerib pdletusseadmetest vilisdhku eralduva vadveldioksiidi
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(SOz2), lammastikoksiidide (NO2 + NO), siisinikoksiidi (CO), lenduvate orgaaniliste {ihendite

(CnHm), tahkete osakeste ning raskmetallide heitkoguste méadramist.

Keskkonnatasude seadus sitestab loodusvara kasutusdiguse tasu mdidramise alused,
saastetasumaiirad, nende arvutamise ja tasumise korra ning keskkonnakasutusest riigieelarvesse
laekuva raha kasutamise alused ja sihtotstarbe. Keskkonnatasusid peab maksma saasteainete

heitmisel vélisdhku, veekogusse, pohjavette voi pinnasesse.

Tabel 6.1- on toodud saasteainete kehtivad tasud.

Tabel 6.1 Saastetasud, €/t

Saaste ainete hinnad, €/t
Tahked osakesed 146,2
Vaiveldioksiid 145,5
Lammastikoksiidid 122,3
Siisinikoksiid 7,7
Lenduvad orgaanilised ithendid 122,3
Raskemetallid 1278,0

Kuna kaugkiitte puhul on tegemist monopoolse ettevottega, siis vastavad regulatsioonid on
kirjeldatud Konkurentsiseaduses.
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7. ANTSLA VALLA SOOJUSVARUSTUSSUSTEEMID

7.1. Antslalinn

7.1.1. Soojusvarustussusteemid

Antsla linnas kaugkiittepiirkonda ei ole. Kiill aga varustab Antsla Gilimnaasiumi
lokaalkatlamaja soojusega kolme asutust: Giimnaasiumi hooneid (Joonis 7.1), Kultuuri- ja
Spordikeskust (Joonis 7.2) ning Tervisekeskust (Joonis 7.3). Nendes koigis hoonetes on
paigaldatud soojusarvestid ja kaasaegsed soojussdlmed. Koik hooned on tdiendavalt
soojustamata. Antsla linnas kasutatakse lokaallahendustes veel halupuid, pdlevkivioli,

elektrikiitet ja soojuspumpasid. Jiargnev analiiiisib Antsla Gilimnaasiumi katlamaja

soojusvarustussiisteemi.

Joonis 7.1 Antsla Giimnaasium
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Joonis 7.3 Antsla Tervisekeskus

Giuimnaasiumi katlamajast sooja saavate tarbijate viimase kolme aasta tarbimisnditajad on
esitatud Tabel 7.1-s:
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Tabel 7.1 Tarbijatele miiiidud soojus 2012-2015, MWh/a

Jrk | Nimetus Aadress 2013 | 2014 | 2015

1. Antsla Giimnaasium Koolitee 14| 739 | 743 | 721

Antsla Kultuuri- ja 202 | 186 | 183
Spordikeskus Koolitee 19

MTU Antsla Tervisekeskus | Koolitee 12 | 189 | 194 | 180

KOKKU 1130 | 1123 | 1084

Paremaks edasiseks analiiiisiks on soojustarbimine viidud iile normaalaastale. Normaalaasta

tarbimisele tleviimisel kasutatakse seost:

SN
Steg

Qn = (Qteg - C) ) + C, (7.2)

kus:  Qn—normaalaasta soojustarbimine, MWh;
Qteg — tegeliku aasta soojustarbimine, MWh;

Sn— normaalaasta kraadpdevade arv (lihtsad kraadpdevad, wvalitud vastavalt

tasakaalutemperatuurile tg hoones);
Steg — tegeliku aasta kraadpéevade arv (valitud samal tasakaalutemperatuuril tg, mis Sn);
C - kraadpdevadest soltumatu soojustarbimine, MWh.

Tingituna klimaatilistest erinevustest pole kraadpédevade arvud erinevates Eesti piirkondades
vorreldavad. Kraadpdevade alusel on sobilik Eesti jagada kuueks piirkonnaks. Antsla vald jadb
IV ehk Valga piirkonda. Tasakaalu temperatuuriks on voetud 17 °C, sest enamus hooneid on

vanemat tiilipi ja rekonstrueerimata. Tabel 7.2-s on toodud Valga piirkonna kraadpdevade

arvud.
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Tabel 7.2 Valga maakonna kraadpievad

Piirkond Aasta t;ﬁ;?::fdﬂ r Kraadpievad
2012 KP17 4279
2013 KP17 3942
IV - Valga maakond 2014 KP17 3890
2015 KP17 3582
NA KP17 4242

Soojustarbimise ithendusvoimsused ja normaalaasta energia tarve on toodud Tabel 5.3-s.

Tabel 7.3 Antsla linna tarbimine normaalaastale iileviiduna

Tarbimisjirgne Normaalaasta
Jrk Nimetus Aadress ithendusvéimsus, | energiatarve,
kW MWh
1, |Antsla Koolitee | 14 380 820
Giimnaasium
Antsla
2. | Kultuuri- ja Kooli tee |19 100 212
Spordikeskus
g |[MIUAnsla 1 q0itee | 12 100 209
Tervisekeskus
KOKKU 580 1241

Lisas 1 on esitatud tarbijate iihendusskeem. Pohjalikumad algandmete tabelid on toodud lisas
2ja3.

Antsla Gilimnaasiumi soojusvdrgu temperatuurireziimiks on 75°C pealevoolul ja 50°C
tagasivoolul. Siisteemis puudub soojaveevarustus, seega kiitteperioodi vélisel perioodil vorgus
koormused puuduvad. Torustiku pikkus on 300 m, millest koik torud on kaasaegsed
eelisoleeritud torud (Tabel 7.4). Torustiku ithendus on ehitatud ka dmblusmajaga, mis aga
praegusel hetkel sooja ei tarbi. Hetkel on dmblusmaja siseslisteem amortiseerunud, kuid

omanikud plaanivad tulevikus uue kiittesiisteemi ehitamist ning seejuures taas kaaluda vorguga

liitumist.
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Tabel 7.4 Antsla linna kaugkiitte torustik

Torustikuléik DN L [m] Torustiku tiiiip
Katlamaja - Kultuuri- ja Teras eelisoleeritud toru
. 65 85
spordikeskus
Katlamaja - Tervisekeskus 80 165 Teras eelisoleeritud toru
Katlamaja- Kool 100 50 Plast eelisoleeritud toru
Omblusmaja - Tervisekeskus 40 30 Plast eelisoleeritud toru

Analiiiisides praegust torustikku (Tabel 7.5) ndeme, et siisteemis on veel piisavalt ressurssi uute
tarbijate liitumiseks. Praegusi koormusi arvestades on torud iihe voi kahe dimensiooni vorra
suuremad, kui oleks optimaalne. Eelisoleeritud torude teoreetiliste keskmiste kadude
hindamiseks on kasutatud Logstor Calculator online arvutusprogrammi. DN-tegelik néitab

praegust toru tinglabimddtu ja darv nditab optimaalset.

Tabel 7.5 Vorgu torustike parameetrid

DN - Keskmine | Keskmine | Keskmine
T KU 16ik Q | darv teqelik arvutuslik | arvutuslik | arvutuslik
orustiku loi g kadu kadu kadu
kKW | mm mm W/m MWh/m kW
Katlamaja - Kultuuri- | 40 | 55 | 45 19 8.4 16
ja spordikeskus
Katlamaja - 100 | 50 80 20 17,3 3,3
Tervisekeskus
Katlamaja- Kool 380 | 100 100 23 6,0 1,1
Kokku 31,7 6,0

Varreldes 1998 aastal koostatud soojusmajanduse arengukavaga on Antsla linnast kadunud
ETK soojusvarustussiisteem, mis omal ajal varustas soojusega kauplusi, {ihistu kontorit ja ka
linnavalitsuse hoonet. ETK siisteemis olnud tarbijatele on ehitatud lokaalsed lahendused,
millest suur osa kasutab kiitusena pdlevkividli voi elektrikiitet. Sellest tulenevalt on vallamaja,
Tarbijate Uhistu jt endised ETK kaugkiitte tarbijad huvitatud kaugkiittega liitumisest, kui on
néha, et tekib rahaline sddst. Olulist rolli omab ka haldusreform, mis v3ib mdjutada Antsla linna

atraktiivsust ja igasuguse majandusliku tegevuse jatkusuutlikkust.
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7.1.2. Antsla Gumnaasiumi katlamaja

Antsla Glimnaasiumi katlamaja rekonstrueeriti 2012 aastal, et hakata kasutama puiduhaket.

Kasutatakse 1 MW Komfort puiduhakke katelt ning tipu- ja reserv katlaks on 0,8 MW

polevkividlil tootav Lamborgini katel. Katlamajas on toimiv veepehmendus ja heitmete

viahendamiseks on paigaldatud multitsiiklon. Katlamaja on mehitamata.

Tabel 7.6 Antsla Giimnaasiumi katlamaja seadmed

Jrk Sead Tehniline | Kasutatav | Voimsus, | Kasutegur, | Valmistus
eade
nr seisukord kiitus kW % aasta
Katel - Komfort .
1 Kapak 1000 Hea Puiduhake 1000 70 2013
Katel -
2 | Lamborghini Rahuldav | Pdlevkivioli 800 85 1990
3 Veepehmendi Hea ) ) ) 2015
4 Multitsiiklon Hea - - - 2013
Trassipump 3
5 | 'muunduriga Hea - - -

Joonistel (Joonis 7.4, Joonis 7.5) on ndha Gilimnaasiumi katlamaja pdhilisi seadmeid ja

katlamaja hoonet.
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a) Katlamaja hoone

b) Hakkpuidukatel

c) Olikatel

Joonis 7.4 Antsla Giimnaasiumi katlamaja hoone ja katlad
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a) Veepuhastussiisteem ja b) Taisautomaatse hakkelao tigu j -
lisaveemahuti ' _ hiidropump

i
|

TN

- g

X R "":—’,\.}’ g* .\,.‘\-‘
c) Kiituse

kraabitsa

Joonis 7.5 Antsla Giimnaasiumi katlamaja seadmed

Valdav enamus ajast todtab puiduhakke katel. Harvadel juhtudel kéivitatakse ka olipdleti. All
olev tabel (Tabel 7.7) kirjeldab katlamaja kiituste kasutust, hindu ja summaarseid kulutusi
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kiitusele. Vaadates Tabel 7.7-s toodud tulemusi, saab jouda samadele jareldustele, mis peatiikis

4.13. Polevkivioli on oluliselt kallim kiitus, kui puiduhake.

Tabel 7.7 Antsla giimnaasiumi katlamaja kiituste statistika

el _— Aastad

Niitajad Uik o013 [ 2014 | 2015
Hakkpuidu kulu m? 1343 1998 1928
Polevkivikulu t 54,0 9,3 9,0
Soojustoodang hakkest MWh 739 1136 1096
Soojustoodang Slist MWh 496 85 82
Hakkpuidu ostu hind €/m? 10,4 10,5 12,6
Polevkividli ostu hind €n 440,8 439.0 349,6
Hakkpuidule kulutatud summa € 13922 | 21061 | 24246
gj)rfr\;]l;wlome kulutatud € 93820 4074 3130
Hakkpuidu hind €/MWh 19 19 22
Pdolevkividli hind €/MWh 48 48 38

Tabel 7.8 annab pdhjaliku tilevaate 2013-2015 aasta soojustoodangu ja miitigi kohta. Kaik

soojushulgad on modddetud soojusarvestite abil. 2013 aasta ei ole tavapérane, sest keskmisest

oluliselt rohkem on kasutatud pdlevkividli. 2014 ja 2015 aasta annab oluliselt digemat

informatsiooni soojusvarustussiisteemi kohta.
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Tabel 7.8 Antsla giimnaasiumi katlamaja olulisemad tehnilised néitajad

Tehnilised niitajad Uhik 2013 | 2014 | 2015 NA
Tootmine MWh 1235 1221 1178 1341
Mk MWh 1130 1123 1084 1241
Keskmine tootmisvoimsus kw 235 233 224 255
Vorgu torustiku kogu pikkus m 300 300 300 300
Vorgu keskmine soojuskadu MWh 105 98 94 100
Vorgu suhteline soojuskadu % 8,5 8,0 8,0 7,4
Vorgu soojuskao voimsus kW 20,1 18,6 18,0 18,9
Torustiku erisoojuskadu W/m 66,9 62,0 59,8 62,9
Hakkepuidu katla kasutamise osakaal % 60 93 93 93
Polevkividli katla kasutamise osakaal % 40 7 7 7
Hakkepuidu katla kasutegur % 69 71 71 71
Pdlevkividli katla kasutegur % 85 85 85 85
Uhendatud tarbimistihedus MWh/m 3,8 3,7 3,6 41
Voimsustihedus (lilekandejoudlus) kW/m 0,8 0,8 0,7 0,9
Torude kaalutud keskmine 14bimdot mm 87,5 87,5 87,5 87,5
Erikoormus karakteristik MWH 05 | 005 | 004 | 005
(m-mm)

Antsla glimnaasiumi katlamaja tootmise ja tarbimise andmeid analiiiisides saame normaalaasta
torustiku suhteliseks soojuskaoks 7,4%, mis on omane kaasaegsetele eelisoleeritud torudest
ehitatud kaugkiittevorkudele. Konkurenstiamet lubab 2016 aastal suhtelist soojuskadu mitte iile
16% ning 2017 aastal mitte iile 15%. Torustiku erisoojuskadu jooksva meetri kohta on 63 W/m,
mis on korgem kui Logstori teoreetilised erikaod (vt Tabel 7.5). Kdrgem vdiks olla ka Komfort
katla kasutegur — hetkel 71%. Nominaalreziimil to6tades vdiks biomassi katla kasutegur olla
ligikaudu 85%. Madal kasutegur tuleb asjaolust, et katlamaja to6tab suure alakoormusega ning
lisaks on probleeme pdlemisdhu reguleerimisega. Uks olulisi kaugkiitte jatkusuutlikkuse
hindamise kriteeriumiks on iithendatud tarbimistihedus ehk tarbitud soojuse MWh soojustrassi
meetri kohta. Kaugkiittevork, kus tarbimistihedus jddb alla 1,0 on suure tdendolisusega
jatkusuutmatu. Antsla vorgu tihendatud tarbimistihedus on 4,1 MWh/m. Vorgu efektiivsuse
néitajaks on veel voimsustihedus (iilekandejoudlus) ehk tarbijate tarbimiskoormuse suhe vorgu
pikkusesse. Antslas on voimsustiheduseks 0,85 kW/m kohta, mis on pigem madal tulemus
(soovituslik suurem kui 1,1). Erikoormuse karakteristik (K) hindab kaugkiitte tehniliste

parameetrite sobivust tarbimismahuga — arvestab nii torustiku pikkusi kui 1abimodote. Mida
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suurem K, seda efektiivsem vork. Antsla vorgu erikoormus karakteristik on 0,05. Algandmete

analiiiisi tulemuste pdhjal saab viita, et tegemist on elujdulise Soojusvarustussiisteemiga.

Joonis 7.6-l on esitatud siisteemi normaalaasta kiittekoormusgraafik.

KW Kiite+torustiku soojuskadu
1200 e Torustiku soojuskadu
1 MW Katel
1000
800
600
400
200
0 T T T T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000  tunnid

Joonis 7.6 Giimnaasiumi katlamaja kiittekoormusgraafik

Illustreerimaks siisteemi alakoormust, on joonisele margitud ka hakke katla tegelik

t00tamisvoimsus.

7.1.3. Kaugkitteettevotte soojusmajanduse finantsulevaade
Kaugkiitte ettevotte tulud kujunevad soojusemiiligist ja need peavad katma tdies ulatuses
ettevotte kulud. Ettevotte majandusliku tegevuse ja investeeringute otstarbekuse hindamisel on
kasulik vaadelda kulusid piisi- ja muutuvkuludena. Pisikulude hulka kuuluvad sellised kulud,
mille suurus ei sOltu soojustoodangust, st seadmete koormamisest, ja on ligikaudu
proportsionaalsed seadme voimsusega. Piisikulude hulka kuuluvad niiteks kapitalikulud ja
pohitddtajate palgad. Muutuvkulud moodustavad pohiliselt kiitusekuludest, kuid ka osa kéidu-

ning hoolduskuludest vdivad olla muutuvkulud.

Antsla giimnaasiumi katlamaja kulude iilevaade on esitatud jargnevalt (Tabel 7.9, Joonis 7.7):

Lk.41/93
TERMOPILT OU www.termopilt.ee Projektijuht: T. Rihmonen
Riia mnt 106 info@termopilt.ee Vastutav.spets: T.Réhmonen

80042 Parnu tel.(+372) 60 16 500 Insener: J.Rohumigi



To60 nr: 369

Projekti nimetus: Soojusmajanduse arengukava

Aadress: Antsla Vald

Tabel 7.9 Antsla giimnaasiumi katlamaja kulude jaotus

Uhik Maksumus
Kulu fitk a | 2013 | 2014 | 2015
Kiitus €/a 37742 | 25135 | 27376
Vesi, kanalisatsioon €/a 40 158 213
Elekter €/a 2698 2434 1986
Muutuvkulud kokku | €/a 40479 | 27727 | 29576
Elcj)lcsjtér)ns/tegevuskulud (sh t66jou €/ 17525 | 24344 | 24868
PShivahendite amortisatsioon €/a 1047 1444 2202
Piisikulud kokku| €/a 18572 | 25788 | 27070
Kulud kokku | €/a 59051 | 53515 | 56646
Muutuvkulu toodetud soojuse kohta | € MWh | 32,77 22,71 25,11
Piisikulu toodetud soojuse kohta €/MWh | 15,03 21,12 22,98
Katlat_na_]ast véljastatud soojuse e/MWh | 47,80 43,83 48,09
omahind
Soojuse omahind tarbija juures €/MWh | 52,26 47,64 52,27
Torustiku soojuskao omahind €/MWh | 4,46 3,81 4,18
Soojuse (neto) miitigihind €/MWh | 51,85 50,27 50,19
Tulu vastavalt miitigihinnale €/a 58587 | 56466 | 54393
Kasum/Kahjum €/a -464 2951 -2253

Monel aastal on saadud kasumi asemel kahjumit, kui on miitidud alla omahinna

on tegevus ikkagi kasumlik.

. Aastate 101kes
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Joonis 7.7 2013-2015 aasta keskmiste nditajate alusel koostatud Antsla giimnaasiumi
katlamaja kulude jaotus

Kiitusekulu moodustab iile poole kogukulust.. Seega on kiituse valik {iheks kdige olulisemaks

katlamaja efektiivsuse nditajaks.
7.2. Vana-Antsla

7.2.1. Kaugkiittevork ja tarbijad
Vana- Antsla kaugkiittevorguga on iithendatud 5 kortermaja. Koik tarbijad on vordlemisi
sarnased kortermajad (Joonis 7.8). Varasemalt on kaugkiittevorgus olnud rohkem tarbijaid, kuid
tanaseks on enamus neist hoonetest kasutusest viljas. Osad endised tarbijad on valinud muu
kiitteviisi (nt Tammiku 5 kortermaja). Vana — Antslas on kehtestatud kaugkiittepiirkond kahe
alana (Lisa 21). Koigis tarbijate hoonetes on paigaldatud soojusarvestid ja soojussdolmed, kuid

sarnaselt Antslaga pole iihtegi hoonet soojustatud.

Joonis 7.8 Vana-Antsla kortermajad
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Vana-Antsla kaugkiittevorgu tarbijad on nédidatud Tabel 7.10-s. Kasutatakse viimase kolme
aasta andmeid ning arvutusmetoodika on sama, mis Antsla puhul. 2013 aastal oli vorgus veel
Vorumaa Kutsehariduskeskuse hooned, kuid tdnaseks hetkeks on Vana-Antslas tegevus

10petatud ning mitmed hooned on miiiigis ja hetkel soojust ei tarbi.

Tabel 7.10 Vana-Antsla tarbijatele miiiidud soojus, MWh/a

Jrk Nimetus Aadress 2013 2014 2015
1. | Korterelamu Tammiku 9 122 120 110
2. |Korterelamu Tammiku 13 131 136 142
3. |Korterelamu Tammiku 3 114 114 110
4. | Korterelamu Tammiku 7 139 142 136
5. | Korterelamu Tammiku 11 135 128 121
6. | Vorumaa Kutsehariduskeskus | Mitu hoonet 609 0 0

KOKKU 1251 640 619

Uhendusvdimsused ja normaalaasta energiatarve on toodud Tabel 7.11-s.

Tabel 7.11 Vana-Antsla kaugkiittevorgu tarbijate iihendusvoimsused ja normaalaasta
tarbimine

Tarbimisjargne |Normaalaasta

Jrk Nimetus Aadress iithendusvoimsus, | energiatarve,
kw MWh
1. |Korterelamu Tammiku 9 60 131
2. | Korterelamu Tammiku 13 75 153
3. | Korterelamu Tammiku 3 60 126
4. |Korterelamu Tammiku 7 70 155
5. | Korterelamu Tammiku 11 65 143
KOKKU 335 707

Soojusvorgu temperatuurireziimiks on 75°C pealevoolul ja 50°C tagasivoolul. Kaugkiitte
siisteemis puudub soojaveevarustus, seega kiitteperioodi vélisel perioodil vorgus koormused
puuduvad. Vana-Antsla kaugkiittevdrgu pikkus on 217 m. Enamus kasutuses olevast torustikust
on amortiseerunud betoonkanalis torud. Tammiku 7 sisendisse ldheb plast-eelisoleeritud toru.
Vana-Antsla kaugkiittetorustik on algselt vilja ehitatud laiemalt, kuid iile poole iihendustes on
juba aastaid kasutuseta seisnud (Joonis 7.9). Tabel 7.12-s on toodud praegused kasutuses olevad

toruliinid.  Kasutuses ja kasutusest véljas olevate torustike plaan on esitatud lisas 5.
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Torustikuldikude méarkimisel on kasutatud ristumispunkte H, mis on mérgitud lisades olevatel

plaanidel.

Joonis 7.9 Kasutusest viljas viga halvas seisus maapealne kaugkiittetoru

Tabel 7.12 Vana-Antsla kaugkiitte torustik

Torustikul6ik DN L [m] Torustiku tiiiip
Tammiku 11 - Tammiku 7 50 33 Betoonkanalis toru
Tammiku 7 - H1 40 12 Plast-eelisoleeritud toru
Tammiku 3 - H1 50 15 Betoonkanalis toru
H1-H2 80 72 Betoonkanalis toru
Tammiku 13- H3 100 39 Betoonkanalis toru
Tammiku 9 - H3 100 8 Betoonkanalis toru
H3-H2 100 16 Betoonkanalis toru
H2- Katlamaja 125 22 Betoonkanalis toru

Hiidrauliliselt on kaugkiitte torustikud tiledimensioneeritud, sest mitmed tarbijad on vorgust
lahkunud.
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Tabel 7.13 Vana-Antsla kaugkiitte torustiku parameetrid

DN - Keskmine

Trassildik Q | dav | jegelik | kadu Kadu

kW | mm mm W/m kw
Tammiku 11 - Tammiku 7 | 65 40 50 80 2,6
Tammiku 7 - H1 135 60 40 14 0,2
Tammiku 3 - H1 60 40 50 80 1,2
H1-H2 195 65 80 100 7,2
Tammiku 13- H3 75 40 100 120 4,7
Tammiku 9 - H3 60 40 100 120 1,0
H3-H2 135 65 100 120 1,9
H2- Katlamaja 330 100 125 140 3,1

Tabelis olevad torustiku soojuskao vaartused on leitud Logstor kalkulaatori abil.

7.2.2. Katlamaja
Vana-Antsla katlamaja seadmestik on amortiseerunud. 1996 aastal voeti kasutusele hakkpuidu
katel Reka. Reservkatlaks on Kividli 80 katel, mis kasutab kiituseks polevkivioli. Katlamajas
on olemas veepehmendi. Hakkpuidukatla korsten oli védga halvas seisus ja varisemisohtlik ning
elimineeriti arengukava koostamise ajal. Kiituse etteanne on automatiseeritud, kuid tuhadrastus

on manuaalne.

Tabel 7.14 Vana-Antsla katlamaja seadmed

Jrk Katel Tehniline Kasutatav | Voimsus, | Kasutegur, | Valmistus
nr seisukord kiitus kwW % aasta
1 7K;(t)eI-Reka Amortiseerunud | Puiduhake 750 73 1996
Katel - Polevkivi-
2 Kivisli 80 Rahuldav Sl 800 83 1984
3 | Veepehmendi Rahuldav - - - -
Sagedus-
4 |muunduriga Rahuldav - - - -
vorgupump
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a) Reka puiduhakke katel b) Kivioli 80 katel

c) Lagunev korsten d) Manuaalne tuhaérastus
Joonis 7.10 Vana-Antsla katlamaja
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Joonis 7.11 Vana-Antsla kiituseladu

Jargnevad tabelid (Tabel 7.15, Tabel 7.16) annavad iilevaate Vana-Antsla
soojusvarustussiisteemi kiituste kasutusest ja tehnilistest néitajatest.
Tabel 7.15 2013-2015 aasta kiituste statistika
ey s o Aastad
Niitajad Uik o013 [ 2014 | 2015
Hakkpuidu kulu m3 2070 1394 1215
Polevkivikulu t 22,4 0,9 11
Soojustoodang hakkest MWh 1320 746 713
Soojustoodang olist MWh 198 7 10
Hakkpuidu ostu hind €/m3 12,7 10,4 114
Polevkivioli ostu hind €n 470 466 446
Hakkele kulutatud summa € 26248 | 14498 | 13841
Polevkiviolile kulutatud
summa € 10541 428 499
Hakkpuidu hind €/MWh 19,9 19,4 19,4
Polevkivioli hind €/MWh | 53,1 65,7 49,9
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Tabel 7.16 Vana-Antsla katlamaja olulisemad tehnilised niitajad

Niitajad Uhik 2013 | 2014 | 2015 NA
Tootmine MWh 1518 752 723 832
Miitik MWh 1251 640 619 707
Keskmine tootmisvoimsus kKW 289 143 138 159
Vorgu torustiku kogu pikkus m - 217 217 217
Vorgu keskmine soojuskadu MWh 267 112 104 125
Vorgu suhteline soojuskadu % 18% 15% 14% 15%
Vorgu soojuskao vdoimsus kW 51 21 20 24
Torustiku erisoojuskadu W/m - 98 91 110
Hakkpuidu katla kasutamise osakaal % 87 99 99 99
Polevkividli katla kasutamise osakaal % 13 1 1 1
Hakkpuidu katla kasutegur % 80 67 73 73
Pdlevkividli katla kasutegur % 82 83 83 83
Uhendatud tarbimistihedus MWh/m 5,8 2,9 29 3,3
Voimsustihedus (iilekandejoulisus) kW/m - 0,7 0,6 0,7
E]ilililélé‘itevorgu kaalutud keskmine mm 86 86 86 86
Erikoormus karakteristik MWH | 004 | 004 | 004
(m-mm)

2013 aastal oli iihendus veel Kutsehariduskeskuse hoonetega. Tdnast olukorda kirjeldavad vaid
2014 ja 2015 aasta, seega ei ole 2013 aasta kohta arvutusi teostatud. Arvestades tootmis- ja
tarbimisnditajaid saame torustiku suhteliseks soojuskaoks 15%, mis jadb veel Konkurentsiameti
poolt lubatud piiridesse (2017 aastal lubatud maksimaalselt 15%). Eeldades, et nduded jérjest
karmistuvad (mida on ndidanud ka Konkurentsiameti iga aastane 1% vorra soojuskao lubatud
piiri alandamine), siis ei pruugi 2018 aastal selliste kadudega torustik lubatud piiridesse jadda.
Torustiku erisoojuskadu on 110 W/m, mis viitab torustiku halvale seisukorrale. Kaugkiitte
torustikke rekonstrueerides on vdimalik pracgune soojuskadu ligi poole viiksemaks saada.
Hakkpuidu katla madal kasutegur (70%) tuleneb asjaolust, et seade to6tab alakoormusel.
Koormusgraafikult (Joonis 7.12) on ndha, kui palju kasutatakse &ra katla maksimaalsest
voimsusest. Vana-Antsla tarbimistiheduseks on 3,3 MWh/m, iilekandevoimsuseks 0,7 kW/m.

Vana-Antsla erikoormuse karakteristik on 0,04 MWh/ (m-mm).
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Joonis 7.12 Vana-Antsla kiittekoormusgraafik

7.2.3. Kaugkiitte ettevotte soojusmajanduse finantsilevaade
Vana — Antsla katlamaja finantsiilevaade on esitatud jargnevas Tabel 7.17-1 ning illustreeriv
kulude jaotus on néha Joonis 7.13-It. Sarnaselt Antsla giimnaasiumi katlamajale, moodustab
kiitusekulu pool kogukulust. Erinevalt Giimnaasiumi katlamajast pole vahepeal miitidud alla
omahinna ning seega on koguaeg tagatud kasum. Omahindu analiiiisides on néha, et vorgu
soojuskaol on korge hind. Torustikke rekonstrueerides on vdimalik soojuskadusid vdhendada

ja selle ldbi ka vorgu soojuskao hinnakomponenti oluliselt vihendada.
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Tabel 7.17 Vana-Antsla katlamaja kulude jaotus

- Uhik Maksumus
Kulu itk a | 2013 | 2014 | 2015
Kiitus €/a 36780 | 14919 | 14339
Vesi, kanalisatsioon €/a 144 46 39
Elekter €/a 2503 1616 1536
Muutuvkulud kokku | €/a 39427 | 16580 | 15914
Tootmisftegevuskulud (sh €la | 21537 | 14766 | 15254
to6joukulud)
PShivahendite amortisatsioon €/a 5403 3483 3119
Piisikulud kokku| €/a 26941 | 18248 | 18373
Kulud kokku| €/a 66368 | 34829 | 34287
Muutuvkulu toodetud soojuse kohta | €/MWh | 25,97 22,04 22,02
Piisikulu toodetud soojuse kohta €/MWh | 17,74 24,26 25,43
Katlat_najast véljastatud soojuse e/MWh | 4371 46,31 47.45
omahind
Soojuse omahind tarbija juures €/MWh | 53,05 54,41 55,38
Vorgu soojuskao omahind €/MWh | 9,33 8,10 7,93
Soojuse (neto) miitigihind €/MWh | 54,64 57,71 57,71
Tulu vastavalt miitigihinnale €/a 68360 | 36940 | 35728
Kasum/Kahjum €/a 1992 2111 1441
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Joonis 7.13 2012-2015 aasta keskmiste néitajate alusel koostatud Vana-Antsla katlamaja
kulude jaotus
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8. SOOJUSE HIND JA TARBIJATE MAKSEVOIME

Vastavalt Konkurentsiameti andmetele on 2016 aasta 25. veebruari seisuga kooskolastatud
soojuse kdibemaksuta piirhinnad vahemikus 37,24 €/ MWh (Narva linn) kuni 87,58 €/ MWh
(Pdinurme). Madalamad on hinnad asulates, kus kaugkiitte energia saadakse suurte
energiakomplekside jadksoojuse baasil (Narva, Kohtla-Jarve, Sillamée). Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi uuringu hinnangul on médistlik kaugkiitte hind kuni 75
€/MWh (ilma KM’ta), seda iiletades on tldjuhul majanduslikult mdistlikum rakendada
alternatiivseid lokaalkiitteallikaid ning tuleks kindlasti enne uute investeeringute tegemist

analiilisida piirkonna jatkusuutlikust ja alternatiivseid kiittelahendusi.

»Soojuse piirhinna kooskdlastamise pohimdtted® metoodika pdhjal on SW Energia
kooskdlastanud soojuse piirhinnaks Vana-Antslas 59,97 €/ MWh. Vallamaja katlamajas
toodetud soojuse hinnaks on 56,32 €/ MWh ning Glimnaasiumi katlamaja soojusehinnaks on

51,966/ MWh.

Tabel 8.1-s on toodud V&ru maakonna valdade inimeste keskmised palgad ning vordluseks
toodud vilja ka Eestimaa keskmine. Antsla valla palgatase on madalam nii maakonna kui ka
Eesti keskmisest. Sellest voib jareldada, et keskmine Antsla valla elanik on véga hinnatundlik.
2013 aastal oli Antsla keskmine brutopalk 731 €. Samal ajal Eestimaa keskmine brutopalk 2013
aastal oli 900 €.

Kiitteperioodi kulutused leibkonna kohta on moneski Eestimaa piirkonnas pohjendamatult
korged. Vana-Antslas jadb keskmise kahetoalise korteri kiittekulud talve perioodil 100-130€
vahele. Igal aastal on Vana-Antslas tekkinud ka volgnikke, kuid suveperioodi jooksul
makstakse volgnevused tagasi. Sellest jareldub, et Vana-Antsla elanikud on viga
hinnatundlikud ja ei oleks voimelised maksma soojuse eest kdrgemat hinda. Antsla linnas

selliseid probleeme ei esine, sest giimnaasiumi katlamaja tarbijateks on valla alluvuses olevad

asutused.
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Tabel 8.1 Vorumaa palgatootaja keskmine brutotulu 2005- 2013

KOV 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Voru linn 429 | 498 | 606 | 688 | 662 | 657 | 680 | 715 | 773
Antsla vald 432 | 498 | 597 | 665 | 627 | 635 | 659 | 692 | 731
Haanja vald 398 | 479 | 603 | 686 | 647 | 648 | 682 | 746 | 813
Lasva vald 379 | 479 | 542 | 642 | 618 | 629 | 643 | 695 | 730
Meremie vald 395 | 443 | 514 | 599 | 634 | 642 | 631 | 689 | 753
Misso vald 404 | 435 | 605 | 704 | 654 | 630 | 642 | 713 | 739
Mboniste vald 378 | 424 | 519 | 620 | 600 | 603 | 634 | 663 | 720
Rouge vald 391 | 475 | 592 | 692 | 653 | 665 | 687 | 716 | 776
Somerpalu vald 434 | 508 | 601 | 707 | 706 | 706 | 724 | 741 | 815
Urvaste vald 437 | 491 | 589 | 681 | 660 | 636 | 657 | 698 | 748
Varstu vald 438 511 611 730 713 716 759 77 780
Vastseliina vald 441 | 516 | 605 | 685 | 669 | 678 | 700 | 717 | 758
Voru vald 430 | 501 | 609 | 708 | 671 | 676 | 704 | 740 | 789
Maakond kokku 423 | 492 | 597 | 685 | 657 | 657 | 682 | 717 | 769
Eesti kokku 502 | 582 | 705 | 806 | 771 | 767 | 798 | 844 | 900
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9.

1.

10.
11.

12.

ALGANDMETE JARELDUSED

1998 aastal koostatud soojusmajanduse arengukava soovituste kohaselt kaotati dra
Antsla ETK kaugkiitte piirkond ja mindi iile lokaalsetele lahendustele. Enamus
lokaallahendusi hakkas kasutama pdlevkivioli, mis on tdnast kiitusemajandust
arvestades Tliks kalleimaid kiittelahendusi.

Vallamaja, Tarbijate Uhistu jt endised ETK tarbijad on huvitatud kaugkiittega
liitumisest, sest pracgune kiittelahendus — pSlevkividli, elekter - on Kkallis.

Tarbijate Uhistu on ebakindel tuleviku tarbimise osas, sest haldusreform vdib muuta
olemas olevate poodide elujoulisust.

Tarbijate, kes pole valla asutused, liitmisel kaugkiitte vorku on vajalik kooskdlastada
soojuse piirhind Konkurentsiametiga.

Antsla kooli katlamajas on probleemne pdlemisdhu reguleerimine.

Antsla kooli katlamajas on kasutusel automaatika, mille tarkvara enam ei toetata.
Vana-Antslas on paljud hooned (sh ka endised tarbijad) kasutusest véljas ja nende
tulevik on ebaselge. Lisaks jatkub piirkonnas elanike véljavool ja keskmise eluea tous,
mis toob kaasa maksevdime jarkjargulise vihenemise.

Vana-Antslas on palju mahajdetud kaugkiitte torusid, mis on kasutuskdlbmatud.
Vana-Antsla kasutuses olev kaugkiittetorustik on  dledimensioneeritud ja
amortiseerunud.

Vana-Antsla katlamaja on amortiseerunud.

Giimnaasiumi ja Vana-Antsla katlamajad t66tavad alakoormusel — sellest johtuvalt on
katlal madalam kasutegur ja kdrgem soojuse tootmishind.

Antsla valla hooned on tidiendavalt soojustamata.
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10.

KAUGKUTE VS LOKAALKUTE

Olemasolevate hoonete iihinemine kaugkiittevorguga tugineb iildjuhul jargmistel kaalutlustel:

Kas kaugkiite on mugavam kiittelahendus, kui olemasolev?
Millised kulutused tuleb teha liitumiseks?
Millised on hilisemad kulutused kiittele?

Milline on alternatiivide mugavus ja maksumused?

Kaugkiite on piisava automatiseerituse puhul kindlasti iiks mugavamaid kiittelahendusi ja seega

tarbija

mugavustunne kaugkiittega liitumisel jadb samaks voi paraneb. Kaugkiite peab

vOimaldama:

kasutada odavamaid ja madalama kvaliteediga kiituseid (nt hakkpuit, jddtmed jne) kui
lokaalkiitteseadmetes ja seejuures hoida heitmete tase ndutaval tasemel;

kasutada otstarbekalt investeeringuid, s.t baaskoormuse katmiseks kasutada kallimaid
seadmeid, mis vdimaldavad odavate kiituste kasutamist (nt hakkpuit, jidtmed jne), ja
tippkoormuse katmiseks odavamaid seadmeid, mis kasutavad kiill kallimaid kiituseid
(kiittedlid, maagaas jne), kuid to6tavad lithiajaliselt;

otstarbeka  planeerimise korral on kaugkiitte soojusallikatesse tehtavad
eriinvesteeringud (€/MW) madalamad kui lokaalkiittes;

kaugkiitte korral on voimalik paindlikumalt reageerida kiitusehindade muutumisele kui
lokaalkiitte korral, sest enamasti on voimalik rakendada mitmeid kiituseid;

heitmete tase on kaugkiittepiirkonnas iildreeglina tunduvalt madalam, kui on samas
piirkonnas lokaalkiitteseadmete korral;

kaugkiittefirmas on tinu spetsialistide olemasolule ekspluatatsiooni ja hoolduse tase

lihtsamalt tagatud, mis reeglina lithendab ka tekkivate hairete likvideerimise aega.

Liitumiseks tehtavad kulutused on kaugkiitte puhul iildiselt korged iihendustorustiku

maksumuse ja soojussolme paigaldamise arvelt. Juhul kui hoones puudub eelnevalt

vesikiittesiisteem, tuleb lisaks rajada ka see.
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Kui, olemasoleva hoone iihendamisel kaugkiittevorku, kasutusmugavus suureneb ja kulud
jaavad endisele tasemele voi isegi vahenevad, on liitumise osas positiivse otsuse langetamine
lihtne. Kui suureneb mugavus, aga ka kulud suurenevad, on keerulisem prognoosida, milline
on majaelanike otsus. Juhul, kui kulutused suurenevad sellisel mééral, et iiletavad voimalike
alternatiivsete kiitteviiside maksumust, on vaga keeruline saavutada elanike positiivset otsust

kaugkiittevdrguga liitumise osas ja teisalt tuleb tdsiselt kaaluda ka selliste liitmiste otstarbekust.

Tuleviku tarbimise hindamisel tuleb kindlasti arvestada soojuskoormuse tdendolise
viahenemisega. Pohjuseks voib olla hoonete tdiendav soojustamine, S00jussdlmede
paigaldamine, soojuskasutuse reguleerimine termostaatide jm abil, sddstvamate seadmete

kasutuselevatt, tarbimisharjumuste muutumine ja ka rahvastiku iildine vdhenemine.

Kasvav  kitsaskoht  kaugkiittesektoris on  paralleeltarbimise  suurenev  levik.
Kaugkiittepiirkonnas kasutatakse lisaks kaugkiittele alternatiivseid soojusallikaid nagu
péikesekiite voi soojuspump. Tiiiipiline on lahendus, kus alternatiivset soojusallikat ndhakse
ette enamus aastase soojusndudluse rahuldajana ning kaugkiitet kasutatakse vaid suurima
soojustarbimisega perioodi tipuvajaduse katmisel. Selline lahendus voib olla kalli
kaugkiittehinna puhul, alternatiivse allika paigaldanud tarbijale, esialgu soodne, kuid iilejaéanud
kaugkiittepiirkonna tarbijad tajuvad taolist muudatust veelgi kallima kaugkiittehinna néol.
Paralleeltarbimise tulemusena vdheneb kaugkiittevorgust tarbitud soojuskogus, kuid selle
tootmiseks ja edastamiseks tehtud kulutused on suures osas soltumatud tootmismahust. Seega
muudab sisuliselt samade kulude juures miiligimahu vihenemine kaugkiitte hinda kallimaks.
Eesti Joujaamade ja Kaugkiitteithingu andmetel on korrektselt hinnatud lokaalkiitte hind

reeglina optimaalselt arendatud kaugkdittepiirkonna hinnast kallim.

Lk.57/93
TERMOPILT OU www.termopilt.ee Projektijuht: T. Rihmonen
Riia mnt 106 info@termopilt.ee Vastutav.spets: T.Réhmonen

80042 Pérnu tel.(+372) 60 16 500 Insener: J.Rohumigi



T66 nr: 369
Projekti nimetus: Soojusmajanduse arengukava
Aadress: Antsla Vald

11. ALTERNATIIVSED LAHENDUSED VALLA
SOOJUSVARUSTUSE EDASISEKS ARENGUKS

Kaugkiitte kvaliteet on kompleksne moiste, millel on mitu elementi ja mitte kdik need ei soltu
ainult soojuse tarnijast. Muidugi ei saa kvaliteeti tagada ilma, et soojusettevotte poolt
viljastatava  soojuskandja  temperatuurigraafik ja  hiidrauliline reziim arvestaks
ilmastikuparameetreid (vélisGhu temperatuur jt) ja soojusvorgu inertsi, kuid tihti kéasitletakse
kvaliteediteguritena ainult neid soojustootja (ja -edastaja) poolt tagatavaid aspekte. Tegelikult
on sageli koige maidravamaks soojusvarustuse kvaliteedi elemendiks olukord tarbija enda
juures, s.t hoonesiseste soojusvarustuse silisteemide (kiite, soe tarbevesi, ventilatsioon)

seisukord.

11.1. Soojustarbijate energiasaastumeetmed

Hooneid on vdimalik muuta oluliselt energiasiéstlikumaks, soojustamise, hoonete
tehnostisteemide korrastamise, avatdidete vahetuse jms teel. Kindlasti tuleb hoonete
energiasddstlikumaks rekonstrueerimisel jilgida, et ei kasutataks lahendusi, mis muudavad
kaugkiitte siisteemi toimimist ebaefektiivsemaks. Tuleb arvestada, et igasugune hoone
soojustamine eeldab viltimatult ka kiittesiisteemi uuesti reguleerimist (kui ei ole kaasaegne
automatikaga  soojussdlm ja ei  ole termostaatventiilidega  kahetorusiisteem),
ventilatsioonisiisteemist soojuse tagastamise efektiivne kasutamine eeldab hoone dhutiheduse
parendamist jne. Hoonete soojuspidavusse ja kiittesiisteemi kaasajastamisse investeerides v3ib
viahendada hoonete energiatarbimist kuni 30-50% vorra. Enamik Eestis kasutuses olevatest

hoonetest ei vasta kaasaja nduetele energiasdistlikkuse osas.

Tallinna Tehnikaiilikool on teostanud uuringuid erinevatest materjalidest ja eritiiiibiliste
hoonete energiatohususe kohta. Nendes toddes antakse hinnangud renoveerimismeetmete mdju
hoonete energiatdhusarvule kWh/m?a erinevate renoveeritavate elementide 1dikes. Naiteks
akende vahetus vdhendab energiakulu kuni 8%, vilisseinte soojustamine kuni 12% ja

ventilatsiooni renoveerimine kuni 7%.

Kiittesoojuse hinnanguline energiavajadus tervikliku uuenduse ldbinud kortermajas on 60-80
kWh/m? aastas. See eeldab hoone vilispiiride soojustamist, akende vahetust, soojustagastusega

ohuventilatsiooni ehitust ja termoregulaatorite paigutamist. Kredexi andmetel on tervikliku
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soojustamise keskmine hind 200 EUR/m? elamutel ja iihiskondlikel hoonetel kuni 290 € hoone

suletud netopinna m?-le.

Antsla vallas on enamus hooneid soojustamata ning seetdttu on ka suur energia ja kiittekulude

kokkuhoiu potentsiaal.

11.2. Torustike rekonstrueerimine

Antsla Giimnaasiumi katlamaja soojusvarustussiisteemi keskmine torustiku suhteline
soojuskadu on 7,4% (99 MWHh/a) ja keskmine erisoojuskadu on 63 W/m kohta . Uleiildine
torustiku seisukord on hea. Kasutusel on uued teras-eelisoleeritud voi plast-eelisoleeritud torud.
Antslaga vorreldes on Vana-Antslas olukord vastupidine. Enamus torustikust on vanad halvasti
isoleeritud betoonkanalis torud, mis kohati on lekete tottu iileni vee all. Torustiku suhteline

soojuskadu on 15% ning erisoojuskadu 110 W/m.

Otstarbekas on vanade torustike asendamine kaasaegsete eelisoleeritud torudega. Olukorda
ilmestab ka Joonis 11.1, kus vdrreldakse arvutustega aastaseid soojuskadusid, millised on
vastavad 100 m pikkusele torustikule ndoukogude aegse konstruktsiooni ja eelisoleeritud torude
korral. Olemasolev torustik on otstarbekas asendada uute eelisoleeritud torudega esmajoones
kohtades, kus drenaaz on puudulik ja torustik on ajuti olnud voi on jitkuvalt osaliselt veega

taidetud kanalis.
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Joonis 11.1 Soojuskao soltuvused toru libimododust

Lk.59/93
TERMOPILT OU www.termopilt.ee Projektijuht: T. Rihmonen
Riia mnt 106 info@termopilt.ee Vastutav.spets: T.Réhmonen
80042 Parnu tel.(+372) 60 16 500 Insener: J.Rohumigi



T66 nr: 369
Projekti nimetus: Soojusmajanduse arengukava
Aadress: Antsla Vald

Soojusvorgutorud on molemas piirkonnas praeguste koormuste juures iiledimensioneeritud.
Antsla puhul lahendaks olukorra uute liitujate vorku ithendamine. Vana-Antsla puhul aga
voiksid ideaalis torude 1abimoddud olla ithe voi kahe mootme vorra vdiksemad. Torustiku
rekonstrueerimisel viiksema 1dbimodduga torudele annab olulise rahalise kokkuhoiu.
Torustiku diameetri valikul on pikkade magistraaltorude korral soovitatav tavaliselt piirduda
rohukaoga 100 Pa/m, viiksema diameetriga ja liilhema hoonete vahelise jaotusvorgu korral
lubatakse tavaliselt rohukadu 200...250 Pa/m. Kuna viikeasulate soojusvdrgud on tavaliselt
lithikesed, voib nendes lubada rohukadu kuni 200 Pa/m. Torustike rekonstrueerimisel tuleb

arvestada ka potentsiaalsete liitujatega.

Torustike rekonstrueerimine on vdimalik ainult soojuse miiligihinda tdstes, mis ei ole aga
tarbija ega ka soojuse tootja huvi. Hinnam&ju vdhendamiseks on seetdttu tekitatud riigipoolne
finantseerimistoetus. Torustiku tdpne maksumus on alati projektipohine ja kujuneb vélja
voistupakkumise kdigus — antud t60s on kasutatud orienteeruvat hinda - 300 €/jm, mis sisaldab
kogu projekti kulusid (materjal, ehitus, projekteerimine, asfalteerimine/pindamine, haljastuse

taastamine).

11.3. Soojustootmise rekonstrueerimine

Antsla giimnaasiumi katlamaja rekonstrueeriti 2012 aastal ning on viga heas seisukorras. Vana
— Antsla katlamaja on amortiseerunud ja vajab tdieulatuslikku rekonstrueerimist. Lahtudes
kédesoleva t66 kiitusehindade statistikast (ptk 4.13) ja eelnevast analiiiisist (vt ptk 5.3) on
sobivaimaks lahenduseks Antsla Gilimnaasiumi ja Vana-Antsla soojusvarustussilisteemis

biokiituse katlamaja.
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12. TULEVIKU STSENAARIUMITE MAJANDUSARVUTUSED
JA ANALUUS

Investeeringu tasuvuse hindamisel on voimalik kasutada mitmeid erinevaid meetodeid:

e tasuvusaja meetod. Tehakse vahet lihttasuvusajal ja diskonteeritud tasuvusajal;
e tulu niiiidisvaartuse meetod (NPV);
e sisemise rentaabluse ehk tulunormi meetod (IRR);

e tulude/kulude suhte hindamismeetod (PI-indeks).

Investeeringute analiilisil tuleb arvestada raha véairtuse muutumist ajas. Kapitali (raha)
tegelikku véadrtust ajahetkel, mil arvutust teostatakse, nimetatakse tema niitidis- ehk
diskonteeritud véirtuseks ning vastavate tulevikus teostatavate maksete vairtuste iilekannet
sellele ajahetkele  diskonteerimiseks. Raha védrtuse muutumise kiirust nditab

diskonteerimismadr, mis véljendab véirtuse muutust protsentides aastas.

Investeeringu  tasuvusajaks nimetatakse aega, mis kulub investeerimiskulutuste
tagasiteenimiseni normaalse ekspluatatsiooni kdigus. Lihttasuvusaega on eriti mugav méérata,
kui aastased sissetulekud on vordsed (tulude ja kulude vahe). Lihttasuvusacga méadratakse

valemiga:

T =— (12.1)
kus T — lihttasuvusaeg;
lo — investeeringu suurus;
a — iga-aastane tulude ja kulude vahe.

Lihttasuvusaeg nditab tasuvusaega tingimustes, kus ei vdeta arvesse raha ajavdirtust ning

finantseerimiskulusid.

Tulu niiidisvéddrtus nditab, kui suur on projekti tooea jooksul saadud tulu kdesoleva hetke
rahavaartust aluseks vottes. Mida suurem on tulu niiiidisvaartus NPV, seda enam katlamaja oma

tooea jooksul tulu teenib. Negatiivne NPV néitab ettevotmise kahjumlikkust.
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Tulu sisenormi meetodi (IRR) rakendamisel on tulu sisenorm intressi méadr, mille puhul
investeeringust saadava summaarse tulu diskonteeritud véadrtus vordub investeeringu
algmaksumusega. Teiste sonadega on tegemist juhtumiga, kus investeering ei tooda kasumit
ega kahjumit.

Pl — indeks ehk tulude/kulude suhe on tulevaste netorahavoogude niilidisvairtuste ja esialgsete
kulude suhe. Sel ajal kui investeeringu niitidisvairtuse meetod mdddab projekti absoluutset
vastuvOetavust  tdnastes rahatlihikutes (eurodes, dollarites), nditab kasumiindeks
investeerimisvOimaluste suhtelist eelistatavust, see tdhendab selle tulevaste tulude
niitidisvéartuste suhet algmaksumusse.

C

=1 (1+0)k (12.2)

PI = ,
Iy

kus Ck on tulumaksujérgne rahavoog ajavahemikul k (voib olla nii positiivne kui negatiivne);
| — vastav diskonteerimisméér s.0. ndutav tulunorm voi kapitali hind;

lo — esialgsed kulud (investeeringu maksumus);

n — projekti oodatav kestvus ehk eluiga.

Projekt on aktsepteeritav, kui kasumiindeksi PI vdértus on suurem 1,00-st voi sellega vOrdne.
Pl < 1 korral toodab antud investeering kahjumit ja tuleb tagasi liikata. PI indeksit 14hemalt
uurides ndeme, et see annab alati sama otsuse nagu tulu niiiidisvdértuse kriteeriumgi. Kui

projekti rahavoogude niitidisvédértus on suurem kui esialgsed kulud, on projekti NPV positiivne.

Amortiseerimise kulunormiks vietakse kateldel 20 aastat ehk 5% aastas ja kaugkiitte torustikel
40 aastat ehk 2,5 % aastas. Arengufondi tellitud uuring soovitab vorkudes, kus on soojuse
miiigimahud iile 2500 MWh aastas, kaaluda sooja tarbevee tootmise taastamist. Antsla puhul
on miitigimahud oluliselt viiksemad ning seetdttu ei hakata antud aspekti eraldi stsenaariumiga

hindama.

Investeeringute tegemisel mdjutab soojusehinda omakapitali ja volakapitali osakaal — WACC.
WACC ehk kaalutud keskmine kapitali maksumus on kogu intressikandva volakapitali

(voorkapitali) ja omakapitali hind, mis saadakse vola- ja omakapitali osakaalusid arvesse vottes.
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Soojusettevatjatele on WACC viidrtused Konkurentsiameti poolt ette méératud - volakapitali

korral 3,82%, omakapitaliga 8,32% ning 50/50 investeeringu korral 6,07%.

Tabel 12.1 WACC viirtused aastal 2015 [46]

WACC arvestus (%-des) Soojusettevotjad
Nominaalne riskivaba 10-a Saksamaa volakirja

tulusus, (Ry) 1,92
Eesti riigiriski preemia, (R¢) 0,7
Ettevotja volakapitali riskipreemia 12
Voélakapitali hind, (kq) 3,82
Nominaalne riskivaba 10-a Saksamaa volakirja

tulusus, (Ry) 1,92
Eesti riigiriski preemia, (R) 0,7
Tururiskipreemia (McKinsey), (Rm) 5
Beeta (vdimenduseta; Ba) 0,57
Beeta (vOimendusega; [e) 1,14
Omakapitali hind, (Ke) 8,32
Volakapitali osakaal (wq) 0,5
Omakapitali osakaal (we) 0,5
WACC 6,07

IRR ja WACC vordlemine annab hea hinnangu investeeringute mojule. Kui IRR on suurem Kkui
WACC, siis on projekt kasumlikum, kui Konkurentsiamet seda lubab. Seega tdhendab suurem
IRR ka positiivset mdju soojuse hinnale — investeeringute moju soojusehinnatdusule on
vaiksem. Jargnevas analiilisis on kasutatud WACC véirtust 6,07 %, mis on 2015 aastal
Konkurentsiameti poolt kehtestatud keskmine kasumimaar (sama WACC véartust kasutatakse

soojusepiirhinda kooskdlastades). To6s on voetud diskonteerimisméadraks samuti WACC ehk
6,07 %.

12.1. Antsla linna arengustsenaariumid

Antsla glimnaasiumi katlamaja praeguseid koormusi arvestades on ndha, et efektiivsemaks
tootamiseks oleks kasulik liita siisteemi uusi tarbijaid. Samal ajal on linnas hooneid, mis
kasutavad viga kallist ja keskkonda saastavat polevkivioli, et soojust toota. Stsenaariumis 1-1
kuni 1-5 kirjeldatakse koiki potentsiaalseid uusi tarbijaid, kes voiksid tulevikus kaugkiittega

liituda. Stsenaarium 1-6 hindab Antsla Gilimnaasiumi rekonstrueerimise moju
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soojusvarustussiisteemile. Liitujate valikul on voetud aluseks Antsla Vallavalitsuse poolt antud

andmed. Enamus uutest tarbijatest on endised ETK kaugkiittesiisteemi tarbijad, kuid ka moned

planeeritavad uusehitised jt. Tapsem potentsiaalsete tarbijate loetelu ja nende keskmised

tthendusvoimsused on toodud jargnevates tabelites (Tabel 12.2, Tabel 12.3).

Tabel 12.2 Antsla linna potentsiaalsed kaugkiittega liitujad

Nimetus Aadress Olemasolev .. Ve:sr Kiitte- Soojustus
Jrk N kiittesiisteem .. .
nr kiittelahendu siisteemi
Hoone Tiinav nr S /- seisukord /-
kasutusala
Antsla FR. Pslevkivioli Rahuldav,
1. . o1 + regulaatorid -
Vallamaja | Kreutzwaldi katel t
paigaldatud
Antsla
Tarbijate- | Polevkivioli Rahuldav,
2. ... Jaani 4 + regulaatorid -
ithistu katel aigaldatud
hooned palg
3, |Perearsti- Kooli tee 12 - - - -
keskus
Radiaatorid
vilja 16igatud.
Ohksoojus- Planeerivad
4. | Omblus Tamme 2 pump, - lihitulevikus -
halupuu katel ehitada uut
Vesi-
kiittesiisteemi.
5. |Kaarhall Haigla 1 Elektrikiite - - -
6. |Sotsiaalmaja | Tamme 8a - - - -
Tuletdrje F.R. -
" I hoone Kreutzwaldi |° | Flektrikiite i ) ]
8. |Postkontor FR. . (2 Elektrikiite - Rahuldav -
Kreutzwaldi

Endisest ETK siisteemist jddvad vélja Hauka Konsum ja Taisto hoone, sest tarbijad asuvad liiga

kaugel kaugkiitte siisteemist. Endine tarbija on olnud ka Pollu 9 kortermaja, mille korterid

kiitavad tube puukiittel koogipliitide ja elektrikiittega. Sarnaselt Konsumi ja Taistoga jaéb PSllu

kortermaja kaugkiitte siisteemist suhteliselt kaugele ning seetottu stsenaariumites ka ei kaasata.

Analiiiisist otsustati vélja jatta ka Tare kauplus, sest hoone energiatarve on viga viikene ning
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poes on palju vabasoojust ehk kiittevajadus on tegelikkuses veelgi viiksem ning seega ei ole

praktiline ehitada suure investeeringu vajadusega kaugkiitte tihendust.

Tabel 12.3 Potentsiaalsete liitujate soojustehnilised niitajad

. . Uhendus- Eri- Arvutuslik
Jrk Nimetus Kubatuur | Pindala ~ aastane
r véimsus | koormus energiatarve
Hoone kasutusala m? m? kw kW/°C MWh
1. | Antsla Vallamaja 4914 749 75 1,67 170
Antsla Tarbijate
2 | nea hooné y - 2560 120 2,67 271
3. |Perearstikeskus - 500 10 0,22 23
4. |Omblus 1166 274 30 0,67 68
5. |Kaarhall 4416 1059 35(100) 0,78 79
6. |Sotsiaalmaja - 500 10 0,23 23
7. | Tuletdrje hoone 2312 367,1 50 1,11 113
8. |Postkontor 841 162,1 20 0,44 45

Vallamaja ja Tarbijate Uhistu iihendusvdimsused on leitud vastavalt nende hoonete
katlamajade andmetele (vt lisa 10). Kaarhallist kasutatakse hetkel 1/3 hoonest, seega on vdetud
madalam voimsus. Tulevikus on tdenéosus, et vald leiab kasutuseta ruumidele uuesti otstarbe.
Torustiku valikul on arvestatud suurema voimsusega, kuid tasuvusanaliilisides vdiksema ehk
praeguse reaalse kiittevajadusega. Ulejiinud iihendusvdimsused on arvutatud vastavalt hoonete
ruumalale ja pindalale. Pindala jargi arvutades on kiittevajaduseks arvestatud rekonstrueerimata
hoonetele 75 W/m? kohta ning ruumala jirgi 30 W/m?3. Perearstikeskus ja Sotsiaalmaja on valla
planeeritavad uusehitised — soovitakse ehitada kaasaegsed ligi-nullenergiahooned. Selliste
hoonete hetkeliseks kiittevdimsuseks on arvestatud 10 W/m? kohta. Sellise tarbijatesiisteemi
torustikuparameetrid on toodud jargnevas Tabel 12.4-s ning vastav kiittekoormusgraafik

jargneval Joonis 12.1-1.
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Tabel 12.4 Uue kaugkiittevorgu parameetrid

Q | DN [Apim | L | Torustiku Kadu | Kadu | Kadu

Trassiloik A T TParim | m tiiiip W/m | MWhia| kw
Kaarhall - KSK | 100 | 50 | 574 |157|  leras- 17 14 | 26
eelisoleeritud
KSK - Katlamaja | 200 | 65 | 57.8 | 85 | . lc"aS- 19 8 1,6
eelisoleeritud
Sotsiaalmaja - Kool | 10 | 32 | 6,0 | 49 Teras - 13 3 0,7
eelisoleeritud
Kool - Katlamaja | 380 | 100 | 21,7 | 50 |  Plast 21 5 1,0
eelisoleeritud
Omblusmaja - Plast-
Tervis+ 30 | 40 | 16,7 | 25 15 2 0,4

: eelisoleeritud
perearstikeskus

Tervise keskus - H3 | 140 | 80 | 95 |31 |  Teras- 20 3 0,6
eelisoleeritud

Tarbijate Uhistu Teras - 1,5

hooned - H1 1201 65 | 208 | 82 eelisoleeritud 19 8

. Teras -

Vallamaja - H1 75 | 50 | 32,3 | 20 . . 17 2 0,3
eelisoleeritud

H1-H2 105 65 | 549 | 56 | . .1eras- 20 6 11
eelisoleeritud

POBLEIEL - 20 | 32 | 242 | 49 | Teras- 13 3 0,7

Tuletdrje eelisoleeritud

Tuletdrje - H2 50 | 40 | 465 | 30 Teras - 15 2 05

uietorje ’ eelisoleeritud :

H2-H3 245 | 80 | 201 |202|  Teras- 20 23 4,4
eelisoleeritud

H3 - Katlamaja 385| 80 | 71,9 |120| .16~ 20 13 2.4
eelisoleeritud

Kokku 976 94 18

Jooniselt on niha, et ka koormuse suurenemise korral on katlamajal veel piisavalt ressurssi.
Eeldades, et tulevikus soojustatakse nii mdnigi kaugkiittetarbija hoone, mis toob kaasa

ligikaudu 10%-lise soojustarbimise vdhenemise, on katlamaja voimsus iile hinnatud.
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Joonis 12.1 Potentsiaalseid liitujaid arvestav koormusgraafik

Uute tarbijate liitumisel kaugkiitte silisteemiga oleksid soojusvarustussiisteemi tehnilised

niitajad jargnevad.

Tabel 12.5 Uue soojusvarustussiisteemi tehnilised niitajad

Suurenev miiiik MWh 792

Uue torustiku keskmine kadu MWh 94

Suurenev tootmine MWh 886

Tootmine kokku MWh 2226

Miitik kokku MWh 2033

Vorgu torustiku kogu pikkus m 976

Keskmine tootmisvdimsus kw 424

Keskmine vorgu soojuskadu MWh 193

Suhteline torustiku soojuskadu % 8,7

Vorgu erisoojuskadu W/m 38

Uhendatud tarbimistihedus MWh/m 2,1
Voimsustihedus (lilekandejoulisus) kW/m 0,4
Kaugkiittevorgu kaalutud keskmine 14bimdot mm 69,13
Erikoormuse karakteristik MWh/(m-mm) 0,03
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Torustiku absoluutne soojuskadu kiill suureneb (7,4 %-It 8,7 %-ni), kuid samal ajal on oodata
katlamaja kasuteguri tdusu. Erisoojuskadu see-eest viheneb (ilma uute liitujateta 63 W/m).
Uhendatud tarbimistihedus langeb 4,1 MWh/m-It 2,1 MWh/m-le, kuid karakteristik jizb siiski
korgemaks kui soovituslik. Langeb ka soojuse iilekandejoulisus — 0,9-1t 0,4 KW/m-le ja langeb
ka erikoormuse karakteristik — 0,05-It 0,03 MWh/(m-mm)-le. Vargu efektiivsusnéitajad kiill
langevad, kuid samal ajal suureneb katlamaja ja torustike koormus. Oluline on ka soojusehinna
muutus uute liitujate korral. Kui uute liitujate iihendamine vihendab siisteemi efektiivsust ja

tostab soojuse hinda teistele tarbijatele, siis ei ole liitumine mdistlik.
Tabel 12.6-s on toodud vilja koigi tarbijate eraldi liitumise korral tarbimistiheduse.

Tabel 12.6 Tarbimistihedused uute liitujate korral (iga tarbija liitumisel eraldi)

Irk nr Hoone Uhendatud tarbimistihedus,
MWh/m
1. Antsla Vallamaja 2,36
2. Antsla Tarbijate Uhistu hooned 2,10
4. Tuletdrjehoone 2,45
5. Postkontor 2,14
3. I§aarhal| 2,60
6. Omblus 4,36
7. Perearstikeskus 4,21
8. Sotsiaalmaja 3,62

Perearstikeskuse ja Omblusmaja korral tarbimistihedus tduseb, sest toruiihendused on juba
olemas — miiiik suureneb sama torupikkuse juures. Teiste liitujate korral muutub
tarbimistiheduse néditaja halvemaks. Paremus jirjestusse pannes mojutab tarbimistihedust kdige
vihem Sotsiaalmaja, siis Kaarhalli, Tuletdrjehoonet, Vallamaja, Postkontorit ja viimaks
Tarbijate Uhistut.

Lihttasuvusaegade leidmiseks on arvutatud vélja hoonete praecgused soojusetootmise kulud.
Vallamaja kulud on leitud vastavalt SW Energia poolt kehtestatud soojuse miitligihinnale.
Tarbijate Uhistu kulusid on suurendatud 25%, arvestades, et kiituse kulu on ligikaudu 75% kogu
kulutustest (on teada aastate 1dikes tarbitud pdlevkividli kogused — vt lisa 10). Omblusmaja
tarbimises on arvestatud, et 1/3 kiittekoormusest katab halupuu ja 2/3 ajast Ohk-0hk

soojuspump, mille elektriline omatarve on 50%. Kdibemaksuta elektri hinnaks on voetud 108,5
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€/MWh (ptk 4.13). Vallamajas ja Tarbijate Uhistu hoonetes on vesikiittesiisteem olemas, kuid

teistel liitujatel on vajalik ehitada uus hoone kiittesiisteem. Tabel 12.7-s on néha, et kdigil

hoonetel on praegune kiittelahendus kallim, kui vorrelda tarbimist hetkel kehtiva soojuse

hinnaga. Enne jérelduste tegemist tuleb ka hinnata lisanduvaid kulusid nagu kiittesiisteemi

ehitus ja liitumistasud.

Tabel 12.7 Sisekiittesiisteemi investeeringud ja rahaline voit kiitteallika vahetusel

Rahalised K K;J{I.yt(tj Kiitte- | Sooius- Hoone
kulutused augkutiega | pahaline . utte . ~J kiittesiist.
soojusele Ill_tude§ Vot sust_eeml sol_me rek. Kogu
(kehtiva hinna ehitus | ehitus '
praegu maksumus
korral)
Hoone €/a €/a € € € €
kasutusala
Antsla 11355 8817 2538 - 2000 2000
Vallamaja
Antsla Tarbijate
Uhistu hooned 14729 14107 622 - 3000 3000
Tuletdrje hoone 12274 5878 6396 12000 2000 14000
Postkontor 4909 2351 2558 5000 2000 7000
Kaarhall 8591 4114 4477 8800 2000 10800
Omblus 6164 3527 2638 7600 2000 9600
Perearstikeskus - 1176 - 2500 2000 4500
Sotsiaalmaja - 1176 - 2500 2000 4500

Sotsiaalmaja ja Perearstikeskuse kiitteallika alternatiivsed lahendused on toodud jérgnevas

tabelis.
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Tabel 12.8 Erinevate lokaalkiitteallikate ligilihedased kdibemaksuta maksumused

Kiittesiisteem ..1 MW 10 kKW siisteem, €
siisteem, €

Pelletikatel 800 000 5600
Maasoojuspump 670 000 7000
Ohk-ohk 100 000 3000
soojuspump
Ohk-ves| 200 000 7000
s0ojuspump
Péikesepaneelid 2700 000 10 000
elekter
Viike 1500 000 42 000
tuulegeneraator
Elekter 134 000 500

Alginvesteering seadmesse on kiill oluliseks niitajaks kiitteallika valikul, kuid kuna
energiasilisteemide investeeringud on pikaajalised, siis on vdga oluline ka kiituse energiaiihiku
hind. Kaugkiittega konkureerivad justkui pelletikatel, soojuspumbad ja elektrikiite. Pelletikatla
puhul tuleb arvestada lisanduva, vihemalt igakuise, hoolduskuluga. Lisaks on tegemist peaaegu
kaks korda kallima kiitusega, kui hakkpuit (vt ptk 5). Ohk-6hk ja Shk-vesi soojuspumbad
kasutavad tootamiseks olulisel méaaral (50%) elektrit ning kiilmemal perioodil vajavad juba
lisakiitteallikat, milleks tihti peale on elektrikiite. Elektri viga kdrge hinna juures ei ole tegemist
vordvéadrse valikuga kaugkiitte korval, mis on ligikaudu poole odavam. Maa soojuspump
eeldab maapinda kuhu saaks suured maa kollektorid asetada — linnas sellist ruumi ei ole. Sellest

johtuvalt on kaugkiite Antsla linna uusehitistele parimaks kiittelahenduseks.

Tarbijate liitumise tdendosust ja investeeringutest tulenevaid soojusehinna muutuseid
kirjeldatakse 14bi erinevate stsenaariumite. Miiligimahtude suurenemise arvelt soojusettevotte
vastavalt suurenevat tootmiskulu on arvestatud muutuvkulude, amortisatsiooni ja tulususe
tousuga (6,07% tulumiidraga investeeringult). Suureneva miitigi ja kasvavate tootmiskulude
vahena leitakse ettevotte suurenev tulu kindla tarbija osas, mis aitab omakorda arvutada
lihttasuvusaegu. Viga lihtsustatult v3ib 6elda, et kehtiva WACC véirtuse juures on ettevottele
optimaalseks lihttasuvusajaks maksimaalselt 16,5 aastat. Kui ettevote teenib igal aastal 6,07%
investeeringult tulukust, siis 100% on ta tagasi teeninud 16,5 aastaga. Kui tasuvusaeg on lithem,
siis on tdendoliselt oodata soojuse hinna langust: niiteks teenitakse investeering tagasi 10

aastaga, mis teeb tulukuse méadraks 10% - see on aga liiga korge tuluméér ning iileliigsest
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kasumist voidavad tarbijad soodsama soojuse hinna nédol. Lithem tasuvusaeg ei pruugi alati
tdhendada odavamat hinda, sest arvutuste uldistuste tottu voib tekkida tulemustes
korvalekaldeid. Selline 1dhenemine on kiill lihtsustatud ja 1dplike finantsotsuste tegemiseks

ebapiisava tipsusega, kuid hinnangute andmiseks sobilik ja iilevaatlik.

Stsenaarium 1-1 kirjeldab olukorda, kus tootja maksaks kogu torustiku investeeringu eest ning
liitumistasusid tarbijatele ei oleks. Samuti eeldatakse, et riiklikku rahalist toetust projektile ei

saada.

Stsenaarium 1-2 kirjeldab olukorda, kus saadakse 50% ulatuses toetust ning tootja katab kogu

investeeringu.

Stsenaarium 1-3 kirjeldab olukorda, kus saadakse 50% ulatuses toetust ning tarbija katab kogu

investeeringu.

Stsenaarium 1-4 kirjeldab olukorda, kus saadakse 50% ulatuses toetust ning tarbija liittumiseks
tehtud kulude tasuvusajaks oleks maksimaalselt 5 a.

Stsenaarium 1-5 kirjeldab olukorda, kus Vallamaja, Tarbijate Uhistu, Tuletdrjehoone vdi

postkontori hoone kaugkiittega ei liituks.

Stsenaarium 1-6 kirjeldab olukorda, kus Antsla Giimnaasiumi hoone tiieulatuslikult

soojustatakse ja hoonesse paigaldatakse kaasaegne ventilatsioonisiisteem.
Stsenaariumites esitatud tabelid on mahukamal kujul leitavad lisadest 11-20.

Stsenaariumeid vaadates tasub meeles pidada, et dmblusmajal on juba iithendus kaugkiittega
olemas ning seetottu ei ole Ka tootjal lisakulusid, millest tulenevalt ei saa ka tasuvusaega leida.
Tarbijapoolset tasuvusaega ei ole voimalik arvutada planeeritavate uusehitistele -
sotsiaalmajale ja ka perearstikeskusele — teiste alternatiivide vordlus sai tehtud juba eelnevalt.

Stsenaariumites arvutatud soojuse hinnamuutus on hinnanguline ja kajastab pigem trendi.

12.1.1. Stsenaarium 1 -1
Stsenaarium, kus tootja maksaks kogu investeeringu eest ning liitumistasusid ei ole. Samuti
eeldatakse, et riiklikku rahalist toetust ei saada. Tarbija ja tootja tasuvusajad on sel juhul
jargnevad (Tabel 12.9):
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Tabel 12.9 Stsenaarium 1-1 tasuvusajad

Nimetus Tootja tasuvusaeg | Tarbija tasuvusaeg
Jrk nr Hoone kasutusala a a
1. Antsla Vallamaja 8 1
2. | Antsla Tarbijate Uhistu hooned 8 5
3. Tuletorje hoone 10 2
4. |Postkontor 22 3
5. Kaarhall 26 2
6. Omblus - 4
7. Perearstikeskus - -
8. Sotsiaalmaja 29 -
Kokku 11

Tabeli all olev rasvaselt triikitud vaartus néditab kogu siisteemi tasuvusaega, eeldusel et koik
loetletud hooned liituksid. Tootja lihttasuvusaegadest jéreldub, et kogusiisteemi tervikuna
vaadates on tasuvusaeg alla 16,5 aasta, mis voib véga lihtsustatult tdhendada, et kui kdik hooned
liituksid, siis polekski liitumistasusid. Kdik hooned saaksid liituda ja soojusehind jadks samuti
ligikaudu samaks. Hooneid eraldi vaadates on Postkontoril, Kaarhallil ja Sotsiaalmajal viga
pikad tasuvsajad, mis viitavad projekti madalale tulususele — nende tarbijate kaugkiittega
liitmisel on ndha soojusehinna tdusu ehk silisteemis olevad tarbijad peaksid maksma vdrgu
laienemiseks tehtavad investeeringud — sellise tegevuse eest kaitseb tarbijaid Konkurentsiamet.
Tasuvusajad on vastuvdetavad Vallamaja ja Tarbijate Uhistuga iihenduste loomiseks, kuid
arvestama peab ka asjaolu, et teiste liitujate dra jadmisel touseksid liitumistorustiku maksumuse
osakaalud, mis antud juhul on jagatud mitme tarbija peale. Vallamaja, Tarbijate Uhistu,
Tuletdrje hoone ja Postkontori siisteemi liitmine on iiksteisest sOltuv ja nende liitumist
tervikuna vottes oleks tootja tasuvusajaks 11 aastat. Kogu silisteemi tasuvusaeg on madal ka
seetdttu, et Omblusmajale ja Perearstikeskusele ei ole vaja torustikku ehitada. Sellise

stsenaariumi moju soojuse hinnale on toodud Tabel 12.10-s .
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Tabel 12.10 Stsenaarium 1-1 mdju soojusehinnale

WACC
Uhik 6,07
Investeering € 200 000
Hinna kujunemine
Soojuse (neto) miitigihind €/MWh 49,62
Hinna muutus €/MWh -2,34

Hinnamuutusest on ndha, et soojusehind langeks. Ehk vaib jareldada, et eelpool tehtud eeldused

peavad paika — tasuvusaeg on lithem kui 16,5 aastat ja seega ka hind langeb.

Siinkohal on oluline rohutada, et stsenaarium 1-1 on hea ainult juhul kui kdik tarbijad tdesti

liituvad. Iga potentsiaalse tarbija mitte liitumisel muutub olukord — moéningasel tarbijal voib ka

torustiku investeering seeldbi suureneda ja tasuvusaeg veelgi pikeneda.

12.1.2.

Stsenaarium 1-2

Stsenaarium, kus investeeringute tegemiseks saadakse 50% ulatuses toetust ning tootja katab

koik torustiku kulud. Tasuvusasjad on toodud Tabel 12.11-s.

Tabel 12.11 Stsenaarium 1-2 tasuvusajad

Nimetus Tootja tasuvusaeg | Tarbija tasuvusaeg
Jrk nr Hoone kasutusala a a
1. | Antsla Vallamaja 4 1
2. | Antsla Tarbijate Uhistu hooned 4 5
3. Tuletdrje hoone 4 2
4. Postkontor 16 3
5. | Kaarhall 12 2
6. Omblus 4
7. Perearstikeskus -
8. Sotsiaalmaja 14 -
Kokku 5

Selline stsenaarium on enamuse liitujate jaoks heade tasuvusaegadega. Kaarhalli ja postkontori

tasuvusajad ei ole kdige paremad. Vallamaja, Tarbijate Uhistu, Tuletdrje hoone ja Postkontori
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stisteemi tervikuna vottes oleks tootja tasuvusajaks 5 aastat. Kogu siisteemi tasuvusaeg viitab

projekti kasulikkusele. Investeeringute mdoju soojusehinnale on toodud Tabel 12.12-s.

Tabel 12.12 Stsenaarium 1-2 mdju soojusehinnale

WACC
Uhik 6,07
Investeering € 100 000
Hinna kujunemine
Soojuse (neto) miiligihind €/MWh 44,39
Hinna muutus €/MWh -71,57

Investeeringute tegemisel ja kdigi tarbijate liitudes on oodata méirgatavat soojusehinna langust.
Langeva soojusehinna korral muutuvad ka tarbijate tasuvusajad oluliselt paremaks ja

kiituseallika vahetus veel soositavamaks.

12.1.3. Stsenaarium 1-3

Stsenaarium, kus saadakse 50% ulatuses toetust ning tarbija katab kogu investeeringu.
Tasuvusaegade tilevaade on toodud Tabel 12.13-s.

Tabel 12.13 Stsenaarium 1-3 tasuvusajad

Nimetus Tarbija tasuvusaeg

Jrk nr Hoone kasutusala a

1. Antsla Vallamaja 7

2. | Antsla Tarbijate Uhistu hooned 45

3. Tuletdrje hoone 4

4. Postkontor 10

5. |Kaarhall 8

6. Omblus

7. Perearstikeskus -

8. Sotsiaalmaja -

Antud stsenaariumist saab jireldada, et Tarbijate Uhistul, Kaarhallil ja Postkontoril on viga
oluline, et ka tootja teeks omapoolse investeeringu torustiku ehitamisele. Eeldusel, et kdik
teised samuti liituvad, on Vallamaja ja Tuletorjehoone liitumine véga tdendoline. Prognoositav

soojuse hinnamuutus on niha Tabel 12.14-s.
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Tabel 12.14 Stsenaarium 1-3 mdju soojusehinnale

WACC
Uhik 6,07
Investeering € 0
Hinna kujunemine
Soojuse (neto) miiligihind €/MWh 39,27
Hinna muutus €/MWh -12,69

Olukorras, kus soojusetootja ei peaks ise investeeringuid tegema, on soojusehinna vahenemine

kdige suurem.

12.1.4. Stsenaarium 1-4

Stsenaarium, kus saadakse 50% ulatuses toetust ning liitumisinvesteeringud on jagatud nii, et
tarbija poolt liitumiseks tehtud kulutuste tasuvusajaks oleks maksimaalselt 5 a. Tasuvusaegade
tilevaade on Tabel 12.15-s.

Tabel 12.15 Stsenaarium 1-4 tasuvusajad

Nimetus Tootja tasuvusaeg | Tarbija tasuvusaeg
Jrk nr Hoone kasutusala a a
1. Antsla Vallamaja 1 5
2. | Antsla Tarbijate Uhistu hooned 4 5
3. Tuletdrje hoone - 4
4, Postkontor 11 5
5. Kaarhall 6 5
6. Omblus - 4
7. Perearstikeskus - -
8. Sotsiaalmaja - -

Kokku 3

Koige pikem tasuvusaeg on Kaarhalli kaugkiittevorguga liitmisel. Vallamaja, Tarbijate Uhistu,
Tuletorjehoone ja Postkontori iihisel siisteemiga liitmisel tervikuna vottes oleks tootja
tasuvusajaks 3 aastat, mis on vdga heaks nditajaks. Kogu siisteemi tasuvusaeg oleks 4 aastat.

Investeeringute moju soojuse hinnale on toodud Tabel 12.16-s.
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Tabel 12.16 Stsenaarium 1-4 mdju soojusehinnale

WACC
Uhik 6,07
Investeering € 53646
Hinna kujunemine
Soojuse (neto) miiligihind €/MWh 40,87
Hinna muutus €/MWh -11,09

Stsenaarium 1-4 tooks suure soojusehinna languse.

12.1.5.  Stsenaarium 1-5
Vallamaja, Tarbijate Uhistu, Tuletdrjemaja ja Postkontori hoonete tasuvus sdltub otseselt
asjaolust, kas nelik iihineb siisteemiga kdik koos v&i mitte. Uhendustorustiku ehituskulud on
voimalik omavahel dra jaotada, et saada soodsamad liitumistasud. Olukorra paremaks
hindamiseks on tehtud arvutused jarjestuses: V1 — kui koik liituvad; V2 — kui postkontor ei
liituks; V3- kui postkontor ja tuletorjehoone ei liituks; V4- kui postkontor, tuletorjehoone ja
Tarbijate Uhistu ei liituks. Arvutuste baaspunktiks on vdetud Vallamaja, kes on avaldanud
kdige suuremat soovi siisteemiga liitumisega. Teisena on Tarbijate Uhistu — ka nemad on
avaldanud soovi, kuid on é&raootaval seisukohal, seoses haldusreformiga. Postkontor ja
Tuletdrjehoone on jérjestatud vastavalt asukohale (Postkontor kaugemal, suurem investeering
liitumiseks). Tabel 12.17 annab iilevaate torustiku investeeringu suuruse kohta erinevatel

olukordadel ja Tabel 12.18 vastavad tasuvusajad.

Tabel 12.17 Torustiku investeering liituja kohta, ilma toetuseta

Tarbijad V1 V2 V3 V4
Antsla Vallamaja 31050 36600 47700 89400
Antsla Tarbijate Uhistu hooned 49650 55200 66300 -
Tuletdrje hoone 21150 39600 - -
Postkontor 35850 - - -

Tabel 12.18 Tootja tasuvusaeg, ilma toetuseta

Tarbijad V1 V2 V3 V4
Antsla Vallamaja 8 9 12 23
Antsla Tarbijate Uhistu hooned 8 9 11 -
Tuletdrjehoone 8 15 - -
Postkontor 34 - - -
10 10 11 23
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Rohutatud arvud tulpade all on summaarse siisteemi tasuvusaeg, juhul kui toetust ei saada ja
tootja maksab ise kdik vajalikud torustiku investeeringu kulud. Vallamajal iiksinda liituda ei
oleks teiste tarbijate seisukohast dige, sest tasuvusaeg on véga pikk. Sobiva liitumistasu korral
on Vallamaja liitumine kindlasti perspektiivikas, sest eelnevatest stsenaariumitest selgus, et
vallamajal tekib suur sdist kiitteallikat vahetades. Ilma toetuseta on tasuvusajad vordlemisi
pikad. Tabel 12.19 niitab torustiku ehitamise investeeringute suuruseid 50% toetuse juures ning

Tabel 12.20 vastavaid tasuvusaegu.

Tabel 12.19 Torustiku investeering liituja kohta, 50% toetusega

Tarbijad V1 V2 V3 V4
Antsla Vallamaja 15525 18300 23850 44700
Antsla Tarbijate Uhistu hooned 24825 27600 33150 -
Tuletdrje hoone 10575 19800 - -
Postkontor 17925 - - -

Tabel 12.20 Tootja tasuvusaeg, 50%o toetusega

Tarbijad V1 V2 V3 \VZ!
Antsla Vallamaja 4 5 6 11
Antsla Tarbijate Uhistu hooned 4 4 5 -
Tuletdrje hoone 4 8 - -
Postkontor 17 - - -

5 5 6 11

Torustiku ehitusele toetust saades on projektil enamus liitumis-stsenaariumite korral viga hea

tasuvusaeg. Vallamajal tiksi liitudes on tasuvus pikem.

Kui vaadata antud stsenaariumit 1ibi iihendus tarbimistiheduse muutumise siis oleks tulemus
jargnev: V1 - 22 MWh/m; V2 -2,3 MWh/m; V3 - 2,3 MWh/m; V4 — 2,4 MWh/m.

12.1.6. Stsenaarium 1-6
Antsla Glimnaasiumi hoonet tdielikult soojustades ja ventilatsioonisiisteemi kaasajastades voib
eeldada ligikaudu 30% soojusenergia tarbimise vdhenemist (keskmine tarbimine 820 MWh/a
langeks 575 MWh/a-s). Praeguse soojusvarustussiisteemi juures tooks katlamajas tootmise

viahenemine kaasa 4,5 €/ MWh hinna tdusu. Samal ajal viheneks Giimnaasiumi aastane rahaline

kulutus kiittele 20%.
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Vorreldes praegu kehtiva soojuse hinnaga mojutaks Giimnaasiumi hoone rekonstrueerimine
stsenaarium 1 korral soojusehinda 1,1 €/MWh hinnatousuga. Teiste stsenaariumite korral on
aga jatkuvalt niha hinnalangust: niiteks stsenaarium 2 korral -4,8 €/ MWh kohta ja stsenaarium
3 korral -8,8 €/ MWh kohta. Toetuste saamisel ja uute tarbijate liitmisel on ndha suurt soojuse
hinnalangust ka siis kui hoone soojustada. Lisandub rahaline saist kiittekuludelt ja kulutatakse
ka vdhem ressursse (pOletatakse vidhem kiitust). Tegemist on viikese ja seetdttu ka
hinnatundliku siisteemiga. Igasugune tarbimise muutus mdjutab ka hinda, sest piisikulud tuleb

jagada véiksema tarbimismahu vahel.
12.2. Antsla linna arengustsenaariumite kokkuvote

Kaarhalli liitumine ei sdltu teistest tarbijatest. Kdigi tarbijate liitumisel on samas positiivne
mdju ka Kaarhalli liitumise tasuvusse, kuna liitumiste tulemusena on oodata soojuse hinna
langust. Arvestades asjaolu, et kaarhallis tegutsev pood otsib uut odavamat kiittelahendust
elektrikiittele ning samuti on tulevikus tdenéoline, et ka vald hakkab hoonet rohkem kasutama,

siis on igati mdistlik kaaluda kaugkiittega liitumist.

Omblusmajal on juba iihendusvdimalus olemas ning arvutused niitavad, et hoonel on igati
kasulik taas kaugkiittega liituda. Olukorda soodustaks veel asjaolu, kus teised hooned samuti

liituksid ja selleldbi langeks ka soojusehind.

Perearstikeskus saaks vajaliku soojuse ldbi tervisekeskuse, mis tdhendab et vilissiisteemi
ehitust ei ole vaja. Antud olukorras pole uuele ligi-nullenergiamajale odavamat ja samal ajal

mugavamat lahendust, kui liituda kaugkiittevorguga.

Sotsiaalmaja iihenduse chitamine ei sdltu samuti teistest tarbijatest. Sarnaselt perearsti

keskusega on hoonele mugavaim variant liituda ldheduses oleva kaugkiittega.

Vallamaja, Tarbijate Uhistu, Tuletérjemaja ja Postkontori liitumine tervikuna on igati
soositav ja tasuv, eriti kui saadakse rahalist toetust torustiku ehitamiseks. Isegi, kui moni
tarbijatest otsustab mitte liituda, ei muuda see liitumist teiste tarbijate jaoks otseselt

mittetasuvaks.

Kaigil eelpool mainitud potentsiaalsetele liitujatele on kasulik kaugkiittega liituda. Olenevalt

torustiku projekti tegelikust maksumusest ja hoonete liitumise soovist voivad liitumistasud
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tulla viga viikesed véoi lausa olematud. Tegemist oleks mélemale osapoolele kasuliku
protsessiga, kus tootja kdive suureneks, soojusehind langeks ja tarbijate kiittekulud
viheneksid. Sellisel mddral kaugkiittesiisteemi laiendades on edaspidi kindlasti vajalik

soojusehind Konkurentsiametiga kooskolastada.

12.3. Vana-Antsla arengustsenaariumid

Vana-Antsla on soojusmajanduslikust seisukohast keerulises olukorras. Olemasolev katlamaja
ja torustik on amortiseerunud. Kaugkiite on varasemalt laialdasemalt kasutuses olnud, kuid
mitmed hooned on tdnaseks kasutusest vélja jadnud. Paljud neist on hetkel miiiigis ja nende
tulevik on ebaselge. Lisaks on paar hoonet omal tahtel kaugkiittest loobunud (Tammiku 5 ja
pood). Tabel 12.21-s on toodud endised kaugkiittevdrgus olnud hooned ning ka hooned, mis

asuvad kaugkiittevorgu ldheduses.

Tabel 12.21 Vana-Antsla kaugkiitte vorgu lihedused asuvad hooned

Irk Nimetus Aadress Kas.t.Jtatav Vesikiittesiisteem
nr Hoone kasutusala Tinav nr kutus +/-
1. |Korterelamu Tammiku 5 | Halupuu +
2. |Pansionaat-sookla Kérneri tee 1 Elekter +
3. | Spordihoone Kérneri tee 1 -
4. | Laborihoone (Koolimaja) Tammiku 19 - +
5. |Garaaz Kutsekeskkooli - -
6. |Aedniku maja (Pudelimaja) |Kaérneri tee 6 - -
7. | Hoone (0ppehoone) Antsla mnt 7 - -
8. |Uhiselamu Antsla mnt 9 - +
9. | Vodimlahoone Antsla mnt 11 - -
10. |Mois Antsla mnt 11 - -
11. |Hoone end. dllevabrik Antsla mnt 11 - -
12. |Pood Antsla mnt 5 | Halupuu -

Téna kasutuses mitteolevate vesikiittesiisteemide seisukord on teadmata ja kindlasti tuleb enne

kasutuselevottu teostada pohjalik seisukorrauuring ja vajadusel rekonstrueerimine.

Tammiku 5 kortermaja on kaugkiittest loobunud ja kiitab hoonet lokaalse halupuu katlaga.

Seega hoone taasliitumine kaugkiittevorguga on vidhetdendoline. Kéarneri tee hooned on

Lk.79/93
TERMOPILT OU www.termopilt.ee Projektijuht: T. Rihmonen
Riia mnt 106 info@termopilt.ee Vastutav.spets: T.Réhmonen

80042 Pérnu tel.(+372) 60 16 500 Insener: J.Rohumigi



T66 nr: 369
Projekti nimetus: Soojusmajanduse arengukava
Aadress: Antsla Vald

peaaegu kasutuseta. Uhes hoone osas tegutseb hambaravi kabinett, mis saab oma soojuse
elektrikiitte abil. Hambaravile on pakutud uut tegutsemiskohta Antslasse planeeritavas
Perearstikeskuses. Seega on tdenéoline, et tulevikus kaob ka see kiittevajadus. Kasutusest véljas
on ka Tammiku 19 hoone, Pudelimaja, endine 6llevabrik, mois. Teisi hooneid kasutatakse, kas
lao ruumidena voi garaazina chk siis puudub vajadus kiittele. Mdisa hoonel on kiill omanik,
kuid puudub info tuleviku plaanidest. Vana-Antsla pood on olnud kaugkiitte tarbija, kuid tédna
koetakse hoonet halupuudega. Arvestades ka poes tekkivat vabasoojust, siis ei ole hoone

kaugkiittega liitumine kuigi tdendoline.

Vana-Antsla piirkonnas ei ole niha ldhitulevikus uusi liitujaid. Kui vastav vajadus peaks ka
tekkima, siis kaugkiitte torustikesiisteem on projekteeritud vastava varuga, et keskmiste
tarbimisnditajatega hooned saavad probleemideta siisteemiga liituda. Arvestama peab ka
rahvastiku {ildise viljardindega maapiirkondadest ja voOimalusega, et hooneid tulevikus
rekonstrueeritakse soojuspidavamaks. See tdhendab, et ka olemasolev tarbimine tulevikus
viheneb. Oluline on asjaolu, et praegusel hetkel koetavates kortermajades tithje kortereid on
vihe. Seega mone korteri tiihjaks jaddes koetakse seda edasi. Seega soojuskoormuse muutust
niha ei ole. Kiill aga jagatakse tiihjade korterite kiitmisekulu olemasolevate elanike vahel éra,
mis tdstab ka maksekoormust. Tegemist on keskmise prognoosiga ja reaalne tulemus voib
suuresti koikuda, sest ei ole teada praeguste elanike keskmist vanust, rekonstrueerimise
tdendosust ja uute elanike tulekut valda. Hinnates Vana-Antsla elanike maksevdimet, siis ei ole

ldhiajal hoonete soojustamist ette ndha.

Stsenaariumis 1 analiiiisitakse uue kaugkiittetorustiku ja katlamaja ehitust. Arvestatakse, et
koormus jddb samaks, mis praegu. Tulemust vorreldakse lokaalsete lahendustega. Arvestades
peatikkis 4 kirjeldatule on koige otstarbekam kaaluda lokaalsete lahendustena
automatiseeritavaid pelletikatlaid iga hoone keldrisse. Analiilisima ei hakata halupuu katelde
kasutusele votmist, sest selline lahendus vajaks pidevalt inimesi, kes tegeleksid hoone
kiitmisega ehk teisisonu t6ojoukulu tdttu ei ole tegemist samaviddrse kiittekvaliteediga

alternatiiviga.

12.3.1. Stsenaarium 1
Kuna biomassil to6tavad katlad on korge investeeringuvajadusega, Siis on enne investeeringu

tegemist oluline valida katel nii, et see leiaks maksimaalset kasutamist, s.t katla tootunde peaks
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aastas olema voimalikult palju. Tavaliselt ndhtub, et talvise tippkoormuse katmiseks on vaja

toota ainult umbes 8 — 15 % aastasest soojusvajadusest. Katla valikul peab arvestama, et katla

tookoormust pole otstarbekas lasta nominaalsega vorreldes teatud piirist madalamale, kuna siis

halveneb oluliselt kasutegur. Kdrget kasutegurit ja madalat heitme taset saab tagada voimalikult

tihtlase tookoormusega. [12] Mdned toru diameetrid on voetud vdiksema 1abimdoduga kui

praeguses torustikus (vt ptk 11.2). Uue torusiisteemi plaan on niha lisas 17.

Tabel 12.22 Vana-Antsla kaugkiittevorgu parameetrid

crms Q | DN |Apim| L . v Kadu | Kadu | Kadu
Trassiloik W mm [ Pa/m [ m Torustiku tiitip Wim | MWhia | kW
Tammiku 11 - 65 | 40 | 208 | 33 | Teras -eelisoleeritud | 15 | 261 | 05
Tammiku 7
Tammiku 7 - H1 135 | 50 | 28,4 | 12 Plast-eelisoleeritud 17 0,94 0,2
Tammiku 3 - H1 60 | 40 | 17,7 | 15 | Teras -eelisoleeritud 15 1,19 0,2
H1-H2 195| 65 | 154 | 72 | Teras -eelisoleeritud 19 7,13 14
Tammiku 13- H3 75 | 40 | 27,6 | 39 | Teras -eelisoleeritud 15 3,09 0,6
Tammiku 9 - H3 60 | 40 | 17,7 | 8 | Teras -eelisoleeritud 15 0,63 0,1
H3-H2 135 | 50 | 28,4 | 16 | Teras -eelisoleeritud 17 1,41 0,3
H2- Katlamaja 330 | 100 | 4,8 | 22 | Teras -eelisoleeritud 21 2,40 0,4

Kokku 19,40 4

Sellise torustikusiisteemi chitus ldheks ligikaudselt maksma 65 000 € - arvestatud on, et 1

jooksmeetri toru kogumaksumus on 300 €. Tabel 12.23 Tabel 4.1toob vilja rekonstrueeritud

stisteemi tehnilised nditajad ning vordluseks on korvale toodud rekonstrueerimata (praeguse)

siisteemi nditajad.
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Tabel 12.23 Soojusvorgu tehnilised niitajad torustikku ja katlamaja rekonstrueerides

lIma

Niitajad Uhik rekonstrueerimata | Rekonstrueerides
Tootmine MWh 832 727
Miiiik MWh 707 707
Keskmine tootmisvoimsus kw 159 139
Vorgu torustiku kogu pikkus m 217 217
Vorgu keskmine soojuskadu MWh 125 20
Vorgu suhteline soojuskadu % 15% 2,4%
Vorgu soojuskao voimsus kw 48 3,8
Torustiku erisoojuskadu W/m 109,6 17,5
Hakkpuidu katla kasutamise osakaal % 99 99
Polevkivioli katla kasutamise osakaal % 1 1
Hakkpuidu katla kasutegur % 70 85
Polevkivioli katla kasutegur % 83 90
Uhendatud tarbimistihedus MWh/m 3,3 3,3
Voimsustihedus (lilekandejoulisus) kW/m 0,7 0,7
Eﬁlililgiéitevérgu kaalutud keskmine mm 86 60
Erikoormus karakteristik MWHh/ 0,04 0,06

(m-mm)

Rekonstrueeritud siisteemi nditajatest on suurim vahe soojuskaos ja erikoormus karakteristikas.

Uues siisteemis oleks suhteline torustiku soojuskadu ideaaljuhul 2,4% ning erikoormus

karakteristik touseks 0,06 MWh/(m-mm)-ni. Erikoormus karakteristiku véaértuse tdus viitab

paremini optimeeritud siisteemile. Katlamaja rekonstrueerimise tulemusena tOusevad ka

kasutegurid.

Vana-Antsla koormusgraafikut (Joonis 12.2) arvestades, voiks uue hakkpuidu katla vdimsus
olla 200 kW. 0,2 MW katlamaja maksumus on ligikaudu 100 000 €. Pelleti katlamajade hinnaks
viie hoone peale kokku on 200 000 €. Kiitus moodustab iile 50% soojuse tootmise kogukulust,

seega on oluline ka kiituse hind, mis pelletil on iile 2 korra kallim puiduhakkest. Sellest jareldub,

et Vana-Antslasse tasub siiski ehitada uus hakkekatel koos kaasaegse kaugkiitte torustikuga.

Uue soojusvarustussiisteemi summaarseks maksumuseks on ligikaudu 165 000 €.
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Joonis 12.2 Kiittekoormuse katmine 0,2 MW katlaga

Torustiku rekonstrueerimise majandusarvutusi tehes on arvestatud, et uue torustikuga tuleks
mirgatav soojuskadude vdhenemine, ehk selle 1dbi ka primaarenergia sddst. Kiituse sdést tekib
ka uue ja sobivama vdimsusega katlamaja ehitamisel, sest kasutegurid oleksid praegustest

korgemad. Torustiku rekonstrueerimisel ilma toetuseta oleksid majandusnéitajad jargnevad:
Pohjalikumad tabelid (Tabel 12.24 - Tabel 12.29) on toodud lisades 18-20 :

Tabel 12.24 Vana-Antsla stsenaarium 1 — torustiku rekonstrueerimine-
majandusniitajad (ilma toetuseta + kehtiva hinnajuures)

Majandusniiitaja Diskonteerimismééir | Vidrtused
IRR -2%
NPV 6,07% -37,7
Pl 6,07% 0,43

IRR vaartus on alla 6,07 protsenti, NPV on negatiivne ja Pl on alla 1, seega antud projekt ei ole

kasumlik ning tostab olulisel méiral soojusehinda.

Toetuse korral:
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Tabel 12.25 Vana-Antsla stsenaarium 1 —torustiku
majandusniitajad (toetusega + kehtiva hinnajuures)
Majandusniitaja Diskonteerimismair | Vaiartused

IRR 4%

NPV 6,07% -5,15

Pl 6,07% 0,85

rekonstrueerimine -

Toetuse korral on IRR, NPV ja PI niitajad paremad, kui ilma toetuseta, kuid ka sel juhul on

ndha suuremat moju soojusehinna tousule, kui IRR oleks suurem vai vordne 6,07’ ga.

Katlamaja investeeringute korral on kehtiva soojuse hinna korral majandusnéitajad jargnevad:

Tabel 12.26 Vana-Antsla stsenaarium 1 - katlamaja
majandusniitajad (ilma toetuseta + kehtiva hinnajuures)
Majandusniiitaja Diskonteerimisméir | Viértused

IRR 5%

NPV 6,07% -11,1

Pl 6,07% 0,90
Tabel 12.27 Vana-Antsla stsenaarium 1 —katlamaja
majandusnéitajad (toetusega + kehtiva hinnajuures)
Majandusniiitaja Diskonteerimisméir | Viértused

IRR 14%

NPV 6,07% 38,91

Pl 6,07% 1,80

rekonstrueerimine-

rekonstrueerimine -

Toetusrahade kaasamisel on majandusnditajad viga head — IRR on kdrgem kui WACC, NPV

positiivne ning P1 suurem kui 1.

Koguinvesteeringu (torustiku ja katlamaja rekonstrueerimine) tegemisel, on oodata jargnevat

hinnatdusu:

Tabel 12.28 Investeeringute mdju hinnale (ilma toetuseta)

WACC
IIma toetuseta ..
Uhik 6,07
Investeering € 165000
Hinna kujunemine
Soojuse (neto) miiligihind €/MWh | 81,40
Hinna muutus €/MWh | 21,43
Lk.84/93
TERMOPILT OU www.termopilt.ee Projektijuht: T. Rihmonen
Riia mnt 106 info@termopilt.ee Vastutav.spets: T.Réhmonen
80042 Pérnu tel.(+372) 60 16 500 Insener: J.Rohumigi



T66 nr: 369
Projekti nimetus: Soojusmajanduse arengukava
Aadress: Antsla Vald

Kui aga saadakse 50 % ulatuses toetust on hinna tdus vdiksem:

Tabel 12.29 Investeeringute mdju hinnale (ilma toetuseta)

WACC
Toetusega ..
Uhik 6,07
Investeering € 82500
Hinna kujunemine
Soojuse (neto) miiligihind €/MWh | 68,16
Hinna muutus €/MWh | 8,19

Toetuste kaasamisel on oodata ligikaudu 8,2 €/ MWh tousu soojusehinnas.

Arvestades olukorra keerukust on raske prognoosida Vana-Antsla tulevikku. Eelpool tehtud
Jjéarelduste pohjal saab soovitada jirgnevat: jitkata kaugkiitte arendamisega, rekonstrueerida
katlamaja sobivale véimsusele ja kaasajastada torustikud, kaasata potentsiaalsed Vana-
Antsla arendajad kaugkiitte arengutesse, konsulteerida ja motiveerida kohalikke elanikke
hoonete rekonstrueerimisele, pohjendada kaugkiitte eeliseid halupuu ja pelletikatelde kiitte
ees. Elanikele on vajalik selgitustoé, mis annab méista olukorra paratamatusest.
Soojusvarustussiisteemi ehitamine t00b kaasa kiill hinnatousu, kuid samaaegselt ei peaks
elanikud ise midagi tegema, et nende toad soojad oleksid. Praeguse olukorra jitkumisel ei
suuda katlamaja tehniliselt jitkusuutlikult kuigi pikalt toimida ning olemasolevate seadmete
lopliku amortiseerumise jirel on vajalik operatiivselt leida uus lahendus hoonete
energiavarustuse tagamiseks. Elanike jaoks voib see tihendada ootamatuid ja suuri

investeerimisvajadusi.
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13. JARELDUSED JA SOOVITUSED

Antsla valla soojusmajanduse arengukavas tulid vélja mitmed olulised asjaolud, millele peab
tulevikus tdhelepanu poorama. Jargnev loetelu toob vilja Antsla valla arenguperspektiivid ning

soovitused, kuidas saavutada vajalikke tulemusi.
1) Vallas on probleem soojustamata hoonetega.

Lahendus: Konsulteerida ja abistada tarbijaid tihistute loomisel ja energiasddstu meetmetesse
investeerimisel — ennekdike hoonete soojustamisesse ja hoonete kiittesiisteemide

kaasajastamisse.

2) Mitmel Antsla linna lokaalkiittega hoonel on kasulik liituda kaugkiittevorguga, sest

praegune kiittelahendus on kallim (pdlevkividli, elekter).
Lahendus: Leida sobivad liitumistingimused ja liita soovijad siisteemi.

3) Antsla Tarbijate Uhistu on huvitatud vahetama kalli pdlevkividli kasutamise odavama

kaugkiitte vastu, kuid silmas pidades haldusreformi, ollakse ebakindlad tuleviku suhtes.

Lahendus: Haldusreformi tagajdrjed voivad hakata vélja tulema alles mitmete aastate péarast.
Analiiiisist selgus, et Tarbijate Uhistu hoonetel tuleb kasuks iihineda kaugkiittega kuna kulude
kokkuhoid aitab suurendada konkurentsivoimet. Pdlevkividliga kiitta on oluliselt kallim, kui
kaugkiite. Seega ei tasuks edasi liikata kiitteallika vahetust pdhjusel, et teadmata tulevikus

vaheneb tarbimine.

4) Antsla Giimnaasiumi katlamaja to6tab alakoormuse. Katlamaja kasutegurid on
madalad. Antsla Giimnaasiumi katlamajast viljuvad torustikud on pracguse koormuse

juures monedes loikudes tiledimensioneeritud.

Lahendus: Liita siisteemi uusi soojuse tarbijaid. Leida koigile osapooltele sobivad
liitumistasud. Alandada seeldbi soojushinda ning suurendada siisteemi tleiildist efektiivsust.
Seeldbi saavad uued liitujad mérgatava kiittekulude kokkuhoiu ning samal ajal suurendab

soojusetootja oma kiivet. Kdik osapooled saavad kasu.
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5) Katlamajal on probleeme polemisdhu reguleerimisega. Katlamaja automaatika

stisteemile ei pakuta enam tugiteenust.
Lahendus: Investeerida uutesse lahendustesse, et probleemid likvideerida.

6) Vana-Antslas on mitmed endised tarbijad on niitidseks mahajidetud hooned, mille
tulevikku on keeruline ennustada. Mitmed hooned on miitigis. Selle tulemusena on

Vana-Antslas suur osa kaugkiitte torustikust maha jaetud ja hdavinenud.

Lahendus: Soodustada VVana-Antsla eluolu, et hoonetele tuleksid uued omanikud ja véikeasula

elu taas elavneks.

7) Vana-Antsla kasutuses olev torustik on halvas seisukorras, kanalid on vett tiis,

isolatsioon on eemaldunud ja mille tulemusena on soojusvdrgus suured jahtumiskaod.

Lahendus: Ehitada uus eelisoleeritud torustikest kaugkiittevork, mis vdhendaks oluliselt

soojuskadusid ja seega viheneksid kulutused jahtumise kompenseerimiseks.
8) Vana-Antsla katlamaja on amortiseerunud.

Lahendus: Olemasolevasse katlamajahoonesse paigaldada uus, sobiliku suurusega, biokiituse
katel. Arengukava koostamise kiigus selgus, et lokaalsed lahendused Vana-Antslas on

kallimad, kui katlamaja ja torustiku rekonstrueerimine.

9) Vana-Antslas on vordlemisi hea tarbimistihedusega vork, mille miinuseks on véiike

koormus, mis omakorda teeb piirkonna véga tundlikuks tarbimisemuutuste osas.

Lahendus: Hetkel on kortermajade tdituvus hea, seega tulevikus mdne korteri tiihjaks jadmine

el too kaasa soojuskoormuse langust. Ainus kdrvalnédhtus on tarbijate maksekoormuse tous.

10) Valla elanikud on véga hinnatundlikud. Igal aastal tekib Vana-Antslas mingi hulk
tarbijaid, kellel tekib maksevolg.

Lahendus: Investeeringute tegemisel tuleb kindlasti taotleda toetust KIK kaudu, et

vidhendada soojusehinna tdusu.
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14. SOOVITUSLIK TEGEVUSKAVA

Tegevus Kulu, € Teostaja Aeg
Konsulteerida ja abistada tarbijaid {ihistute - Vallavalitsus ja/voi Pidev
loomisel. kaasatud spetsialistid
Konsulteerida ja abistada tarbijaid - Vallavalitsus ja/voi
energiasddstu meetmetesse investeerimisel kaasatud spetsialistid Pidev
- ennekdike hoonete soojustamise ja
kiittesiisteemide kaasajastamise 0sas.
Vald peab olema eeskujuks energiasddstu - Vallavalitsus Pidev
meetmete propageerimisel.
Koikidele Antsla Glimnaasiumi katlamaja| ...—50 000 |Soojusvarustussiisteemi
soojusvarustussiisteemiga liituda haldaja 2016-
soovivatele hoonetele leida sobivad
liittumishinnad.
Soojusvorgu laiendamisel Antslas taotleda| ... - 200 000 | Soojusvarustussiisteemi 2016-
investeeringutele KIK toetust. haldaja 2017
Uute  tarbijate  iihinemisel  Antsla - Soojusvarustussiisteemi
Giimnaasiumi katlamaja soojusvorguga, haldaja 2017-
kooskdlastada soojusehind "
Konkurentsiametiga.
Uuendada katlamaja automaatikasiisteemi Soojusvarustussiisteemi 2016-
ning otsida lahendusi  polemisohu haldaja 2017
paremaks reguleerimiseks.
Vana-Antslas olla kursis mahajdetud - Vallavalitsus ja/voi
hoonete  kéekdiguga.  Konsulteerida kaasatud spetsialistid
omanikke kaugkiitte vOimalusest ja 2016-...
tutvustada kaugkiitte eeliseid.
Vana-Antslas investeerida uue kaugkiitte 65 000 Soojusvarustussiisteemi
torustiku  ehitusse.  Soojusehinnamdju haldaja 2017-
vihendamiseks kandideerida KIK 2018
toetustele. Uue torustiku valikul 1dhtuda
optimaalsetest torustike 1dbimdotudest.
Vana-Antslas investeerida uue biokiituse| 100000 |Soojusvarustussiisteemi
katlamaja ehitusse. Soojusehinnamdju haldaja 2017-
vihendamiseks kandideerida KIK 2018
toetustele. Uue katlamaja valikult 1dhtuda
praegusest koormusgraafikust.
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KOKKUVOTE

Antsla Vallale soojusmajanduse arengukava koostades kaardistati valla katlamajad, nende
tehniline olukord ja kasutatavad kiitused, kaugkiittevorgu seisukord ning tarbimisandmed. T66
kdigus hinnati kaugkiittevorgu hiidraulilist ja tehnilist olukorda, katlamajade tGGtamise
efektiivsust, alternatiivtehnoloogiaid, kiituste valikut, tarbijate hoonete ja kiittesiisteemide
seisukorda ning prognoositi uute tarbijate kaugkiittevorguga liitumise tdendosust. Erinevate
stsenaariumite kaudu hinnati tootja ja tarbijate majanduslikke tasuvusi uute tarbijate
kaugkiittega iithendamiseks. Arvutati vilja soojuskaod ja vdrreldi tulemusi teoreetiliste
nditajatega. Anti soovitusi uuteks arenguvdimalusteks ja investeeringuteks ning hinnati
tegevuste moju soojuschinnale. Analiitisiti ka toetuste (KIK rahastuste) kaasamise mdju
investeeringutele. Tuleviku tarbimismahtude muutumise hindamisel arvestati soojuskoormuse
toendolise vdhenemisega, mille pohjusteks vdivad olla hoonete tdiendav soojustamine,

tarbimisharjumuste muutumine, rahvastiku tildine vdhenemine jms.

Erinevates peatiikkides vorreldi lokaalkiitte tehnoloogiaid kaugkiittega ning jouti arusaamisele,
et kaugkiite on iiheks mugavaimaks kiittelahenduseks. Kaugkiitte olulisemaks eeliseks on
voimalus kasutada odavamaid, keskkonda sddstvamaid, madalama kvaliteedilisi ja kohalikke
kiituseid, nagu hakkpuitu ja turvast. Kaugkiitte eelised lokaalkiitte ees on seda suuremad, mida
suurem ja tihedamini asustatud on soojust vajav piirkond. Kaugkiitte efektiivsuse iiheks
hindamise kriteeriumina kasutati t66s ithendus tarbimistiheduse néitajat, mis kirjeldab miitidud

soojusekogust jooksva torumeetri kohta.

Antsla giimnaasiumi katlamaja soojusvarustussiisteemi suhteline torustiku soojuskadu on
7,4 % (99 MWh/a) ning iileiildine torustiku seisukord on hea, sest kasutusel on kaasaegsed
eelisoleeritud torud. Vana-Antslas on olukord vastupidine, sest enamus torustikust on
amortiseerunud ja lekkeohtlikud. Torustiku soojuskadu on keskmisel 15%. Torustik on
molemas piirkonnas praeguste koormuste juures veidi iiledimensioneeritud. Antsla puhul
lahendaks olukorra uute liitujate vorku ithendamine — erinevate stsenaariumite analiiiisimisel
selgus, et kdigil imberkaudsetel potentsiaalsetel liitujatel tasuks sobivate liitumistasude korral
soojusvarustussiisteemiga tihineda. Vana-Antsla puhul planeerida uue kaugkiittetorustiku
ehitamisel torude 1dbimoddud tihe voi kahe mootme vorra viiksemad (vt lisa 17) . Selline

lahenemine annab tdiendava soojuse sddstu. Sarnane olukord on ka katlamajades: Antsla
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glimnaasiumi katlamaja rekonstrueeriti 2012 aastal ning on véga heas seisukorras. See-eest on
Vana — Antsla katlamaja vdga amortiseerunud ja vajab tdieulatuslikku rekonstrueerimist.
Molema katlamaja baaskoormuse katlad kasutavad puiduhaket ning tipu-/reservkatlad
polevkividli. Uhiseks nimetajaks on ka tootamine suurel alakoormusel — Antsla puhul toob
leevendust uute liitujate kaasamine, mis ideaaljuhul tostaks soojusemiiiiki 792 MWh vorra ehk
ligikaudu %2 praegusest miitigist. Arvestades Vana-Antsla keerulist olukorda: amortiseerunud
katlamaja, madalat katla koormatust ja lokaalkiitte hindu, siis on moddapddsmatu uue
biokiitusel baseeruva katlamaja ehitamine ja uute kaugkiittetorustike ehitamine. Investeering
tostaks kiill niigi juba védga hinnatundlike tarbijate soojusehinda, kuid samal ajal sddstaks
kohalikke veelgi kallima kiittelahenduse eest, mida peaksid kohalikud korraldama iseseisvalt,
kui katlamaja ei ole enam voimeline to6tama. Viimane variant eeldaks ka kohalike iseseivat
investeeringute tegemist, mis v3ib osutuda suureks probleemiks, sest vajaminevad summad on

suured.

Kavandatavad investeeringud energia tootmisesse ja jaotamisse on mahukad ning pika
tasuvusajaga. SeetOttu peab kogu protsess olema hoolikalt ldbi kaalutud, tagamaks kaugkiitte
konkurentsivoimet. Esmajérjekorras tuleb rakendada viheseid kulutusi ndudvad abindud, mis
tihtipeale annavad ka kiillalt suurt efekti soojuse tootmise rentaabluse tostmisel. Energiasddstu
propageerimine peaks moodustama kohaliku omavalitsuse energiapoliitika lahutamatu osas.
Seejuures tuleb poodrata erilist tdhelepanu energiasdéstule soojusmajanduse koigis liilides —
soojuse tootmine, edastamine ja tarbimine. Lisaks sellele on soovitatav konsulteerida ja
suunata linnaelanikke, et loodaks korteritihistuid, mille abil hooned saaksid hakata investeerima

energiasddstumeetmetesse.

Kéesolev arengukava aitab planeerida omavalitsuste t60d energeetika valdkonnas. Energia
kokkuhoid vdhendab omavalitsuse kulusid kiittele, elektrile ja teistele kommunaalteenustele.
Arengukava peaks aitama teha otsuseid tuleviku energeetika planeerimisel ning tagama soodsa

hinnaga ja jatkusuutliku soojusvarustuse teenuse.
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