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JOONISED 

1. Ky-01  Keldri korruse küte 

2. Ky-02  I korruse küte 

3. Ky-03  II korruse küte 
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1. ÜLDOSA 

1.1 Projekti eesmärgid 

Käesoleva projekti seletuskirjas kirjeldatakse Uue-Antsla rahvamaja radiaatorkütte 

süsteemide lahendust eelpõhiprojekti staadiumis vastavalt Eesti Vabariigi standardile EVS 

811:2012 ”Hoone ehitusprojekt“. 

1.2 Lähteandmed 

Küttesüsteemi kavandamisel on arvestatud järgmisi lähteandmeid: 

- Hoone arhitektuursed alusplaanid, lõiked ja fassaadivaated; 

- Tellijapoolne lähteülesanne; 

1.3 Ehitusprojekti koosseis 

Käesolev selgitus moodustab osa eelprojektist ja esitatakse ühes kaustas koos hoone 

tehnosüsteemide joonistega. Seletuskirjale on lisatud keldrikorruse, 1. korruse ning 2. korruse 

plaanid. 

1.4 Kasutatavad normid 

Projekti koostamise normatiivse baasi valikul on lähtutud kooskõlas heast 

projekteerimistavast ja Eesti Vabariigi Keskkonnaministeeriumi poolt heakskiidetud 

normdokumentatsioonist. 

Kasutatud standardid ja ehitusnormid projekteerimisel: 

1. EVS 932:2017 Ehitusprojekt. 

2. EVS 812-3:2018 Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Küttesüsteemid. 

3. EVS-EN 12831-1:2017 Hoonete küttesüsteemid. Arvutusliku soojuskoormuse 

arvutusmeetod. 

4. EVS-EN 15251:2007 Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatõhususe 

projekteerimiseks ja hindamiseks, lähtudes siseõhu kvaliteedist, valgustusest ja 

akustikast. 

5. EVS 842:2003 Ehitiste heliisolatsiooninõuded. Kaitse müra eest. 
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6. EVS 844:2016 Hoonete kütte projekteerimine. 

7. EVS 860:2015 Tehniliste paigaldiste termiline isoleerimine. 

8. LVI-RYL 2002 Ehitustööde üldised kvaliteedinõuded. 

Arvutuslik välisõhu temperatuur talvel on võetud -25 °C. 

2. KÜTE 

2.1 Nõuded hoone sisekliimale ja selle reguleerimisele 

Hoones on ette nähtud optimaalse sisetemperatuuri tagamine aastaringselt. Käesoleva 

projektiga on lahendatud hoone küttesüsteem alates tehnilisest ruumist. Jahutussüsteeme ei 

ole  ettenähtud. Arvestades hoones spetsiifiliste nõuete puudumist, siseõhu niiskust ei 

reguleerita. Seega puuduvad seal niisutus- ja kuivatusseadmed. Ruumide arvutuslikud 

siseõhutemperatuurid vastavalt Eesti Standardile EVS-EN 15251:2007 on järgnevad: 

• Eluruumid +21 °C; 

• Vannituba, dušširuum +22 °C; 

• Panipaigad + 5 °C. 

2.2 Küttesüsteemide tööiga 

Enamiku põhiseadmete tööiga on arvestatud 20 aastat. 

2.3 Energeetilised seisukohad küttesüsteemide projekteerimisel 

Hoone küttesüsteem on lahendatud radiaator- ning vesipõrandaküttega. Küttevee hulka 

põrandaküttetorustikus reguleeritakse vastavalt termostaadil reguleeritud soovitud 

temperatuurile ning ruumi temperatuurile. Põrandaküte on paigaldatud saali põrandasse, kui 

renoveeriti antud põrandat. Põrandaküttest  ei piisa saali kütmiseks, mistõttu on projekteeritud 

lisaks radiaatorid, mis aitavad saavutada vajaliku temperatuuri.  

Hoone soojusallikaks on varasemalt paigaldatud maasoojuspump Nibe F1345-40, võimsusega 

40 kW ning akumulatsioonipaak PSF 1000, mahutavusega 1000 l. 

2.4 Installeeritav soojusvõimsus 

Hoonesse on installeeritud maasoojuspump Nibe F1345-40, võimsusega 40 kW. 

Radiaatorkütte jaoks vajalik võimsus - 17,5 kW.  
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2.5 Küttesüsteemid ja soojussõlm 

Maasoojuspump asub tehnilises ruumis keldri korrusel, soojustootjaks on maasoojuspump 

Nibe F1345-40.  

Hoone saali on varasemalt paigaldatud vesipõrandakütte süsteem. Hoone esimesele ja teisele 

korrusele on projekteeritud lisaks  uus radiaatoritega veeküttesüsteem.  

Uus süsteem on projekteeritud alumise jaotusega, põhitorustik on projekteeritud 

soojussõlmest keldrikorruse lae all, kus hargnevad välisseinte ääres vertikaalsed püstikud 

ülemistele korrustele radiaatoritesse. 

Küttekehadena on projekteeritud plaatradiaatorid, näiteks Purmo Compact. Radiaatorid 

peavad olema varustatud õhueraldusventiilidega. Radiaatorid paigaldada umbes 10 cm 

põrandast (paigaldusel lähtuda eelkõige tootjapoolsest paigaldusjuhisest). Küttekehade 

pealevoolule paigaldada rõhust sõltumatud termostaatventiilid ja tagasivoolule sulgventiilid. 

Radiaatorite termostaatventiilidele tuleb seada piirang 18 ˚C kuni 23  ˚C. 

Küttesüsteemi hüdrauliline tasakaalustamine käib rõhust sõltumatute termostaatventiilide abil. 

Süsteemi kõrgematesse punktidesse on ette nähtud automaatsed õhueraldajad ja madalamates 

tühjendusventiilid. Iga vertikaalse püstiku alla paigaldada peale- ja tagasivoolule sulgventiilid. 

Esmane küttevee pealevoolu temperatuuri reguleerimine toimub soojussõlmes olenevalt 

välisõhu temperatuurist. 

Kütte järelreguleerimine toimub lõppseadmes: vastavalt ruumi temperatuurile avatakse või 

suletakse termostaadi vahendusel radiaatorite ees olevaid termoventiilde. Seega küttesüsteemi 

reguleerimine toimub kvalitatiivselt-kvantitatiivselt. 

2.6 Torustikud ja reguleerseadmed 

Küttetorustik on soovituslikult projekteeritud õhukeseseinalised surveliitmikega terastorud. 

Enne montaaži tuleb torud hoolikalt puhastada ja torude lõikamisel tekkinud ebatasasused 

kõrvaldada. 

Lakke riputatavad torud toestatakse reguleeritavate pendel- ja liugtugedega. Kõrvuti kulgevad 

torud toestatakse ühise rööpaga. 
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Nõuded isolatsioonile: 

- Magistraaltorustik ja harutorustik keldris tuleb isoleerida mineraalvillkoorikutega, 

mille paksus määratakse vastavalt EVS-EN ISO 12241, LVI 50-10344 ja LVI 50-

10345. 

- Torustikud soojussõlmes isoleerida alumiiniumfoolium kattega 

mineraalvillakoorikuga. 

- Soojustorustik isoleeritakse SARI 23 järgi. 

- Isolatsioonitöödel jälgitakse lisaks siin mainitud nõuetele standardis EVS860:2004 

antud juhiseid. Lisaks jälgitakse materjalitootja antavaid käsitlus- ja paigaldusjuhiseid. 

Tuletõkke piiretest läbiminekud tihendada tuldtõkestava materjaliga, mis ei nõrgesta piirete 

tulepüsivust. 

Küttesüsteemi montaažtööde käigus dokumenteeritakse aktidega järgmised tööd: 

• vormistatakse küttesüsteemi surveproovi akt; 

• vormistatakse küttesüsteemi kütteproovi akt. 

3. ÜLDISED NÕUDED 

3.1 Survekatsetused 

Survekatsetuste teostamine ning neis vajalikud abi- ja mõõteseadmed sisalduvad töövõtus. 

Survekatsetused teostatakse Tellija kontrollimisel ja need peavad olema Tellija poolt 

kinnitatud. Kaetavate torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne katmist. 

Töövõtja koostab Tellijale survekatsetuste kohta protokollid. Torustike osas protokollis 

näidatakse ära: 

• mõõtmiste aeg; 

• töövõtja; 

• mõõtja; 

• mõõdetav võrgu osa; 

• katsetussurve; 
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• kinnitaja allkiri. 

Survekatsetused teostatakse üldjuhul veega. Kui vett ei ole võimalik külma tõttu kasutada 

võib katsetusvedeliku asendada vee-glükooli seguga (kuid mitte tarbimisvee võrgus). Sellisel 

juhul pestakse torustik hoolikalt läbi koheselt pärast katsetust. 

Survekatsetuse aeg on kaks tundi. Kasutatavad rõhud erinevate võrkude ülimates osades on 

üldjuhul: 

• küte 0,6 MPa; 

• veevarustus 1,0 MPa; 

Survekatsetuste rõhk tuleb siiski valida nii, et see ei ületaks võrku ühendatud seadmete 

projekteeritud survet. Väiksema rõhutaluvusega seadmed eraldatakse süsteemist 

survekatsetuste ajaks. 

3.2 Sulg-, tsakaalustus-, õhuärastus- ja tühjendusventiilid 

Sulgventiilid peavad olema kuulventiilid. Tühjenduseks kasutada keermestatud korgiga 

kuulventiile. Kuulventiili läbimõõt peab olema ühendatava toru läbimõõduga võrdne. 

Süsteemides tegelikult voolava keskkonna koguse mõõtmiseks ja reguleerimiseks tuleb 

kasutada tasakaalustusventiile, millel peavad olema mõõteriista ühendamiseks 

konstruktsioonis vastavad niplid ja püstiku tühjendamise kork. Õhuärastus- ja 

tühjendusventiilid paigutada nii, et süsteemi oleks võimalik kõikidest osadest õhutada ning 

süsteemi tühjendada. 

3.3 Reguleerventiilid 

Tasakaalustusventiilid DN10/09, DN15, DN20 ja DN25 keermesühendusega. Reguleerventiili 

korpusel peavad olema järgmised andmed: valmistaja, mudel (tüüp), kvs- arv, nimiläbimõõt 

(DN, mm) ja rõhuklass (PN, bar). 

3.4 Filtrid 

Filtri sõela ava mõõde võib olla maksimaalselt 1,0 mm, sõela materjal peab olema vähemalt 

roostevaba teras (näiteks AISI 304). Filtri nimiläbimõõt peab olema vähemalt võrdne 

torustiku nimiläbimõõduga. Filter peab olema kergesti puhastatav. 
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3.5 Termomeetrid 

Kontrollitud termomeetrid, mõõtepiirkond on 0...+100 °C. 

3.6 Manomeetrid 

Manomeetrite mõõtepiirkonna mõõtühikud peavad olema, kas bar, kPa või MPa. Mõõteskaala 

läbimõõt peab olema vähemalt 100 mm. Primaarpoolel kasutatavate manomeetrite skaala 

jaotise väärtus on 0,05 MPa ja mõõtepiirkond 0÷1,6 MPa. Manomeetrid peavad vastama 2,5 

täpsusklassile. Manomeeter peab olema varustatud sulgarmatuuriga. 

3.7 Torustiku korrosioonikaitse 

Terastorustik peab olema krunditud, värvipaksus min. 80 μm. 

3.8 Torude soojusisolatsioon 

Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru või isolatsiooni ja 

konstruktsiooni vahele jääb vähemalt 40 mm. 

Isolatsiooni- ja kattematerjalid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele. 

Isolatsioonimaterjalidena kasutada kivivilla valmiselemente vastavalt torude ja kanalite 

isolatsiooni tootja soovitustele. 

Järgnevat ei isoleerita: 

• kaitseventiili väljalöögitorud; 

• tühjendus-, õhutus-, manomeetrite ühendustorud ning paisumispaagi torud; 

• reservuaaride ja seamete tehnilist informatsiooni sisaldavad sildid; 

• pumbad; 

• veemõõtjad, soojusarvestid; 

• radiaatorite ühendused (torustik püstikust kuni radiaatorini). 

Isolatsiooni ja kattekihi materjalide omadused peavad täitma tulekindluse nõudeid. 

Isolatsioonimaterjal peab olema mittepõlev. Kattematerjalina kasutada alumiiniumkatet. 

Torustikud isoleerida vastavalt RYL 2002 JÄRGI: 

• Küte 
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o Nähtavad torustikud seeria 24; 

o Mittenähtavad torustikud šahtis seeria 22; 

o Mittenähtavad torud seeria 24. 

Veevarustus ja kanalisatsioon 

o Nähtavad ja mittenähtavad külma vee torud seeria 22; 

o Nähtavad soojaveetorud seeria 25; 

o Mittenähtavad soojaveetorud šahtis seeria 23; 

o Mittenähtavad soojaveetorud seeria 25; 

o Nähtav soojavee ringlustoru seeria 25; 

o Mittenähtav soojavee ringlustoru šahtis seeria 23; 

o Mittenähtav soojavee ringlustoru seeria 25. 

Torudel kasutatavad isolatsiooni paksused vastavalt LVI RYL 2002 järgi on järgmised: 

Toru Ø Seeria 22 Seeria 24 Seeria 25 

Du s a b s a b s a b 

mm mm mm mm 

10...49 30 110 70 50 150 90 60 170 100 

50...89 40 130 80 60 170 100 80 210 120 

90...169 50 150 90 80 210 120 100 260 140 

 

s – isolatsiooni paksus 

a – kahe toru omavaheline kaugus 

b – kaugus kandepinnast 

3.9 Paigaldusnõuded 

Kaetud tööd peab enne kinnikatmist Tellijale üle andma. Töövõtjad teatavad Tellijale aja, 

millal on võimalik kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate tööstaadiumite kvaliteeti. 
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Torude läbiviigud seintes ei tohi nõrgestada konstruktsioonide tulepüsivust. Veekindlates 

põrandates peavad läbiminekute hülsid olema äärikutega. Tuletõkke piiretest läbiminekud 

tihendada tuldtõkestava materjaliga, mis ei nõrgesta piirete tulepüsivust. Läbiminekutes ning 

konstruktsioonide sees ei tohi olla torustiku liitmike ega ühendusi. Torud tuleb monteerida nii, 

et nende soojuspikenemine ei ole takistatud. 

Töövõtja hangib ja monteerib töövõttu kuuluvate torustike ja seadmete tarilapid ja kinnitused. 

3.10 Seadmetele paigaldada tunnussildid 

Tunnussiltidega varustada kõik seadmete loetelus esinevad seadmed, reguleerimisseadmed, 

andurid jne. Tunnussildid valmistada lamineeritud plastmassist, millele kirjutatav tekst on 

must. Sildid kinnitada ühel viisil seadme külge või kõrvale, vajadusel eraldi alusele. 

Torujuhtmed markeerida voolusuuna kleebistega, millede värv ja tekst näitavad võrgu 

kasutamise otstarvet või tegevusala, näiteks: pealevoolu torustik, tagastuv torustik jne. 

Kleebised paigaldatakse torustikule nii, et need oleks võimalik suurema vaevata leida. Need 

peavad olema vahemaaga umbes 6m ja hargnemistel, seintest läbiminekutel jne, et oleks 

võimalik torude liikumisi jälgida. Tasakaalustusventiilide markeerimiseks kasutada 

läbipaistvast plastikust karpe. Nende sisse paigaldada andmed markeeringu kohta. Karbid 

kinnitada ventiili külge ketiga või plastiklindiga. 

3.12 Torustike läbipesemine 

Töövõtja koostab plaani võrkude läbipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne tööde 

alustamist. Läbipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt 

kinnitatud. Pärast pesemist puhastatakse võrkude kõik mudafiltrid. 

Küttevõrkude läbipesemine 

Võrgud pestakse läbi kas suruõhuga või veega. Veega läbipesemiseks kasutatakse 

tsirkulatsiooniveepumpasid ja vajaduse korral abipumpasid. Kui läbipesemine toimub 

tarbimisveega kuuluvad vajalikud läbipesemisühendused töövõttu. 

Voolu kiiruse suurendamiseks ja kõikide võrgu harude küllaldase läbipesemise tagamiseks 

jaotatakse võrgud läbipesemise ajaks sulgurventiilidega osadeks. 

3.13 Töövõtu maht 

Töövõtja väljastab Tellijale ja teistele töövõtjatele hangete õigeaegseks kohaletoimetamiseks 

vajaliku info vastavalt kokkulepitud tööde ajagraafikule. Juhul, kui töövõtja kasutab projektis 
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määratud seadmete ja materjalide asemel muid vastavaid seadmeid ja materjale, peavad need 

oma suuruselt, asukohalt, tööpõhimõttelt ja tehnilistelt parameetritelt vastama töövõtu 

dokumentides määratud seadmetele ja materjalidele. Nende seadmete ja materjalide valimisel 

on vajalik Tellija ja sanitaartehniliste tööde järelvaataja kirjalik nõusolek enne kõnealuste 

seadmete ja materjalide hankimist, kui need erinevad projektis märgitutest. Valiku õigsuse 

eest vastutab töövõtja. 

Kõigist tööde käigus esile tulnud jooniste ebatäpsusest peab töövõtja teatama projekteerijale. 

Töövõtja koostab: 

• vajalikud teostusjoonised; 

• ametiisikute poolt nõutavad kooskõlastusjoonised. 

Töövõtja peab alusjoonistele märkima neile vajalikud avad ja muud reserveeringud. 

3.14 Kontroll ja ekspluatatsiooni võtmine 

Nähtavale jääva montaaži kohta tehakse vajadusel näidismontaaž. Töövõtja peab ise 

hoolitsema kõigi vajalike ametiisikute poolt tehtavate kontrollide läbiviimise eest enne tööde 

üleandmist Tellijale. Nendega kaasnevad kulutused katab töövõtja. 

Katsetused tehakse järgmistele süsteemidele: 

• energiavarustus; 

• kaitseseadmed; 

• mootorite ja teiste seadmete liikumissuunad; 

• kohustuslikud lülitused ja avariisignalisatsioon; 

• mõõteseadmed. 

Reguleerimis- ja mõõtetööd tehakse peale positiivsete katsetulemuste saamist. Mõõtmiseks 

kasutatud seadmete kalibreering peab olema kehtiv. Töövõtjate ühised prooviekspluatatsioone 

alustatakse 1 nädal enne objekti vastuvõttu. Prooviekspluatatsiooni käigus testitakse 

sanitaartehniliste süsteemide tööd komplektselt projektijärgsetes ekspluatatsiooni tingimustes. 

Töövõtja loovutab oma kuludega järgmised eestikeelsed dokumendid kahes eksemplaris: 

• mõõtmiste ja reguleerimisprotokollid; 
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• kasutus- ja hooldusjuhised; 

• võimalikud hooldelepingud; 

• oma toimetatud seadmete elektriühenduste skeemid. 

Töövõtja kohustub ekspluateeritavale personalile läbi viima koolituse. Vastuvõtukontroll 

viiakse läbi peale kõigi tööde lõplikku valmimist ja sellega kontrollitakse, et tööd on teostatud 

vastavuses dokumentidega. 

3.15 Seadused ja määrused 

Kõik seadmete ehitus- ja montaažtööd tuleb teha nii, et nad vastavad kehtivatele seadustele ja 

määrustele. 

3.16 Seletuskiri ja joonised 

Seletuskiri ja joonised täiendavad üksteist. Võimalikud lahkarvamused lahendab töövõtja 

koostöös Tellija, Järelevalve ja Projekteerijaga. Seadmete ja materjalide tehnilised andmed on 

põhiliselt antud joonistel ja spetsifikatsioonis. Projekti puudutavad märkused peab töövõtja 

esitama kirjalikult Tellijale hinnapakkumise ajal. Kui seda ei tehtud, loetakse projekt 

märkusteta vastuvõetuks. 

3.17 Muudatused 

Kui tööde käigus toimuvad ehituslikest põhjustest või töövõtja soovil projektis muudatused, 

mis muudavad tööde maksumust, on töövõtja kohustatud selle kohta esitama kirjaliku 

hinnapakkumise. Töövõtja peab andma materjalide ja seadmete ühikhinnad, kui Tellija seda 

soovib. 

3.18 Tööde teostamine 

3.18.1 Toed ja kinnitused 

Küttetorustike kinnitamisel juhindutakse torude valmistajatehaste soovitustest kuid see ei tohi 

olla suurem järgmises tabelis antust (cm): 
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Toru 

diam. 

Horisontaalsed torud Vertikaalsed torud 

Fe Cu PEX PP Al-PEX Fe Cu PEX PP Al-PEX 

10÷16 250 25 30 65 120 250 60 30 110 120 

20 250 25 30 65 130 250 125 30 110 130 

25 250 25 40 75 130 250 250 40 130 130 

32 250 50 40 85 140 250 250 40 145 140 

40 250 50 50 95 140 250 250 50 160 140 

50 300 50 50 105 150 300 250 50 180 150 

63 - 50 60 120 150 - 50 60 200 150 

75,65 400 - 60 130 150 400 - 60 200 150 

90,80 400 300 70 150 240 400 300 70 230 240 

110,110 500 300 70 170 240 500 300 70 240 240 

 

Märkused: 

• Tabelis esitatud pikkused kehtivad ka isoleeritud torustikele; 

• Vasktorude seinapealsel paigaldusel kinnitatakse 0,6 m; 

• Al-PEX torud seinapealsel paigaldusel kinnitatakse Ø16 – 0,5 m, Ø20 – 0,8 m; 

• PEX-plasttorud ehituskonstruktsioonides paigaldatakse hülsstorus; 

• Al-PEX plasttorud ehituskonstruktsioonides paigaldatakse kivis ja betoonis analoogiliselt 

PEX-torudega hülsstorus või suletud pooridega koorikisolatsioonis Ø9 mm. 

Kinnitusviis peab sobima kinnitatavate torustike läbimõõtudega. Toed ja konstruktsioonid ei 

tohi nõrgendada põhiehituskonstruktsioone. Torustike kinnitused peavad olema tsingitud 

terasest. Klambri ja toru vahel peab olema kummitihend. 

Kõik torude, kanalite ja seadmete toestused ning kinnitused tuleb arvestada vastavate torude, 

seadmete, jms tööde hinna sisse. 

3.18.2 Seadmete ja torustike märkimine 

Kõik töövõttu kuuluvad seadmed tuleb varustada siltidega, kuhu on märgitud andmed 

süsteemide numbritega ja teeninduspiirkonnaga. Seadmed, mis jäävad ripplagede peale ning 
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šahtidesse, tuleb seadme asukohta kindlaks määramiseks varustada siltidega. Süsteemide 

suunanooled magistraaltorustikel tuleb kinnitada igale seinast läbimineku kohale ja seadmete 

(nii surve- kui imepoolele) vahetusse lähedusse. 

3.19 Küttesüsteemi tööiga 

Keskküttesüsteemi eluiga on planeeritud 20 aastat v.a. seadmete eluiga mille annab seadme 

tootja. 


